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e Forklara rollen av disciplinspecifika BIM-modeller

e FOrsta varfor de specifika modellerna slds samman till den slutliga modellen

e Bedoma de viktigaste fordelarna med Common Data Environment

e Beskriv de avgorande stegen i BIM-implementering och hur det relaterar till BIM-
mognadsniva

Summary

Foreldasningen ger en omfattande introduktion till BIM (Building Information Modeling) och
dess roll i byggprocessen. Den forklarar skillnaderna mellan CAD och BIM, med fokus pa
BIM som en process. Byggnadens livscykel presenteras, fran idé och design till
konstruktion och drift, och BIM’s betydelse i varje fas lyfts fram.

Vidare diskuteras olika utvecklingsnivaer i BIM och hur BIM kan stracka sig fran 3D-
modeller till fler dimensioner (upp till 10D) for att hantera mer komplex information.
Fordelar som forbattrad samordning och informationshantering diskuteras, samtidigt som
de utmaningar som féljer med implementeringen, som samordningsproblem mellan olika
discipliner och mognadsnivaer i projekt, behandlas.

Arbetsflédet i BIM-processen och hur ratt data och dokumentation anvands genom hela
livscykeln ar ocksa centrala amnen.

Forvantade forkunskaper

Inga specifika forkunskaper kravs.

Forvantad arbetsbelastning

47 bilder med kursinnehall, 9 timmar
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Ansvarsfriskrivning

Finansieras av Europeiska unionen. De synpunkter och asikter som uttrycks &r endast upphovsmannens
[upphovsméannens] och utgér inte Europeiska unionens eller Europeiska genomférandeorganet for utbildning
och kulturs (EACEA) officiella standpunkt. Varken Europeiska unionen eller EACEA tar nagot ansvar for
dessa.
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Vad ar BIM?

”Building Information Modelling”
BIM ar en process, inte bara en modell

Interaktiva 3D-modeller, inte bara
ritningar

Olika modeller fran olika discipliner
= samarbete mellan specialister

Figur: Tva olika 3D-modeller av samma byggnad: Slutlig
visualisering och 3D-modell av byggnaden, bada &r en del av en
BIM-process.

Fran Top 12 benefits of BIM technology - Why should | use BIM? —
Bim Corner

Vad ar BIM?

BIM, som star for "Building Information Modeling”, &r en process som gor det mojligt for olika
specialister att samarbeta. | detta samarbete skapar de 3D-modeller av byggnader eller
infrastrukturer. BIM &r dock mer &n bara en digital 3D-model, det involverar skapandet och
hanteringen av digitala representationer av fysiska och funktionella egenskaper hos byggnader
och andra byggnadsverk.

Figuren ovanfor visar samma byggnad men i olika BIM-faser.
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+ Byggnader

+ Anlaggningar (fabriker, kraftverk...)
» Infrastruktur

» Infrastrukturnatverk

Kalla: img-UCLH-e1610125052798.ipg (1439 x 673) (g-ingenieros.com)
https://damassets.autodesk net/content/dam/autodeskiwwwisolutions/bim/images/in frastructure/
infrastructure-manifesto-1920x1000.ijpq

69be44bb0f1b3acabb1e1310122d07a4.pnq (1103x698) (pinimg.com)

Vad som kan modelleras med BIM

| andra ord skapas manga 3D-modeller under BIM-processen. Det kan vara modeller av
byggnader, anlaggningar (t.ex. kraftverk, sjukhus, avioppsanlaggningar eller fabriker) eller modeller
av infrastruktur, som jarnvagar och motorvagar eller broar. Men aven allménnyttiga néat, det vill
saga vattenledningar, avloppssystem eller kraftledningar, rdknas som delar av infrastrukturen och
kan modelleras.

Sammantaget kallas dessa byggda foremal ofta for "tillgangar” (eng. assets). Men for enkelhetens
skull anvander vi "byggnader” langre fram i kursen.
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AEC(0O)-industrin

Manga specialister fran olika discipliner
samarbeta i BIM-processen
som lantmatare, projektledare, agare,

byggare...

AEC-industri = Arkitektur, teknik och
konstruktion

Pa senare tid har AECOO lagt till agare
och operatér = hela byggnadens livscykel

AEC(0O)-industrin

For att skapa alla de komplexa BIM-modellerna kréavs manga specialister fran olika discipliner.
Dessa kan vara arkitekter, designers, ingenjorer eller andra tekniker, sdsom geologer. De behover
samarbeta med lantmatare, koordinatorer, agare och byggare.

Sammantaget kallas dessa specialister och de foretag de arbetar for AEC-industrin, som star for
arkitektur, teknik och konstruktion (Architecture, Engineering and Construction). Pa senare tid kan
man aven se forkortningen AECOQO, vilket lagger till &gare (Owner) och operatér (Operator). Det
skiftar fokus fran enbart design och konstruktion till att &ven inkludera drift och underhall av
byggnaden som vanligtvis kallas Facility Management, FM.

Forelasningsanteckningar — Introduktion till BIM Sida 8 av 53
Mars 2024, Version 1.0



Medfinansieras av Q
Europeiska unionen %) G IT

Byggnadens livscykel

- Flera distinkta faser, nya byggnader planerade 100 ar framat
+ Varje fas involverar olika aktiviteter och intressenter

- Sakerstilla att byggnaden &r sadker, funktionell och hallbar

Plan Design Build Operate

Kalla: https://www_autodesk.com/solutions/aec/bim/benefits-of-bim

Byggnadens livscykel

| ovanstaende bild ser vi nagra olika steg i byggnadens livscykel och vi kommer att titta narmare pa
dem nu.

Byggnadens livscykel bestar vanligtvis av flera olika faser, som var och en involverar olika
aktiviteter och intressenter. Har &r en kort dversikt dver varje fas:

Planering: | denna fas definierar projektgruppens syfte, malen och kraven for byggprojektet. Det
kan handla om att genomféra genomférbarhetsstudier, analysera forhallandena pé platsen och ta
fram en projektbudget och tidsplan.

Utformning: Designfasen innebar att ta fram detaljerade planer och specifikationer for byggnaden.
Arkitekter och ingenjorer arbetar tillsammans for att skapa en design som uppfyller projektkraven,
uppfyller byggnormer och regler och optimerar energieffektivitet och hallbarhet.

Byggverksamhet: Byggfasen innebar att man faktiskt bygger strukturen. Detta inkluderar
platsberedning, grundarbete, inramning, el- och VVS-installation och efterbehandlingsarbete som
malning och golv.

Drift och underhall: Nar byggnaden ar klar maste den drivas och underhallas for att sakerstalla
dess livslangd och funktionalitet. Detta innebar aktiviteter som rengoring, VVS-underhall och
rutinmassiga reparationer.
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Renovering: Med tiden kan byggnaden behdva renoveras eller uppgraderas for att mota
forandrade behov eller standarder. Det kan handla om allt fran mindre uppdateringar till stérre
strukturférandringar.

Rivning: Sa smaningom kan byggnaden na slutet av sin livslangd och maste rivas. Detta kan bero
pa strukturell forsamring, forandrade markanvandningsbehov eller andra faktorer.

Under byggnadens livscykel spelar intressenter som agare, arkitekter, ingenjorer, entreprendrer
och hyresgaster olika roller for att sakerstélla att byggnaden ar saker, funktionell och hallbar.

Disciplinspecifika BIM-modeller

» Varje disciplingrupp skapar sin egen
modell

+ Discipliner har egen BIM-programvara

Exempel:

MEP - Mechanical and Electrical Systems
and Plumbing -
model.jpg (850
x 475)
(truecadd.com)

HVAC — BNI-
teknik
npengg.com

HVAC - Heating, Ventilation and Air
Conditioning

Disciplinspecifika BIM-modeller

Praktiskt taget skapas olika modeller inom varje disciplin dar de implementerar sin nédvandiga
design och anvander sin egen BIM-programvara.

Med andra ord finns det ofta individuella modeller av byggnadsarkitektur, struktur, ventilation, el
och s vidare.

Det finns tva forkortningar som ar bra att kanna till: MEP och HVAC.

MEP (Mechanical, Electrical (Systems) and Plumbing). Denna 3D-modell ar helt inriktad pa de
tekniska aspekterna sadsom placeringen av utrustning, rorledningar, kanalsystem, elektriska
ledningar och andra komponenter.
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HVAC (Heating, Ventilation, and Air Conditioning), det vill saga automationssystemet som anvands
for att hantera luftkvalitet och varme. Dessa system bestar i allmanhet av tre huvuddelar: en
varmeenhet, kylenhet och kanal for att flytta luften, och ar nédvandiga i alla offentliga och
industriella byggnader.

Sammanfogad BIM_mode" BIM MODEL MEP MODEL STR MODEL ARCH MODEL
-
= '.+‘ +‘
» Disciplinspecifika modeller
slas samman till en enhetlig e R v Sy vV

modell

« Kvalitetskontroller,
samordning, datalagring och
overlamnande

+ |FC-format

https://biblus.accasoftware.com/en/what-is-the-difference-

between-bim-and-mep/ . . o : e :
https://blog.areo.io/what-is-ifc/ Electrical Merged model Mechanical

Sammanfogad BIM-modell

Nar de ar klara integreras de disciplinspecifika modellerna i den dévergripande (sammanslagna)
BIM-modellen, som anvands t.ex. for kvalitetskontroller, samarbete eller datalagring.

Denna sammanslagna modell omfattar alla aspekter av byggnaden (strukturell, arkitektonisk, MEP,
HVAC, energiprestanda osv.).

Vanligtvis ingar inte all information i den sammanslagna modellen. Eftersom BIM-modellerna ar
mycket komplexa ar det mdjligt att vélja just den del av informationen som ar relevant for det givna
syftet.

Den sammanslagna modellen &r vanligtvis i ett format som kallas IFC, Industry Foundation
Classes. Vi kommer att titta lite narmare pa IFC senare, men forst ska vi diskutera varfér CAD och
BIM ér tva olika tillvagagangssatt.
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CAD jamfort med BIM |

CAD - Computer-Aided Design

- fokus ligger pa geometri,
definierad i punkter, kurvor, ytor
och fasta volymer

BIM — Building Information Modeling

+ virtuell modell med mycket mer nngln|
information

+ system fér samarbete och
datadelning

Kalla: https://www.cadtobim.com/what-is-bim_html

CAD jamfort med BIM

CAD, eller Computer-Aided Design, har traditionellt anvénts inom byggbranschen for att skapa 2D-
och 3D-ritningar. Det ersatte i princip de traditionella handritningsprocesserna med en
automatiserad process.

| en CAD-milj6 ligger fokus pa geometri och dess definition i punkter, kurvor, ytor och fasta
volymer. Om du till exempel véljer en vagg representeras den av tva parallella linjer och den enda
tillgangliga parametern ar Linjestil. Om en andring behévs maste den goras i alla relevanta
separata ritningar. Kvalitetskontroller och samordning av andringar gérs manuellt och information
utbyts som statiska dokument (t.ex. pdf-filer). Uppgifterna kan inte extraheras, eftersokas eller
redigeras fran dessa utbytesdokument.

| BIM, som &r objektorienterad modellering, vands detta upp och ner. Arbetslaget skapar en virtuell
byggnadsmodell dar objekt ar foérknippade med mycket information som beskriver dem, t.ex.
funktion, material, position, kostnad, relation till andra objekt och sa vidare. Geometrin &r bara en
av egenskaperna som beskriver dessa objekt.
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CAD jamfort med BIM |l

TRADITIONAL CAD

Focused on Documents @ Focused on Design

What's the focus?

High risk of data loss l’m‘ Key Information retained

o
Z

Unresponsive to change O Highly responsive to change

Kalla
https://www.sanveo.com/wp-
content/uploads/2022/01/BIM-vs-
Traditional-CAD.png

Om man andrar en BIM-ritning visas andringarna automatiskt i alla andra dokument. CAD-
ritningarna kan genereras automatiskt fran BIM-modellen i realtid. Dessutom kan BIM-molnet ge
modellatkomst till hela arbetslaget, som kan analysera, extrahera, uppdatera eller andra
informationen. Som sadan ar BIM en designmiljo med sarskilt fokus pa samarbete.

Det ar viktigt att forsta att CAD och BIM ar tva olika tillvagagangssatt. | en ideal varld bor de vara
helt separerade fran varandra. Det ar dock fortfarande vanligt att anvanda CAD forst och forsoka
lagga till BIM ovanpa det, dvs. generera BIM-modell fran ritningarna, eftersom BIM vanligtvis
efterfragas av kunden. Det ar naturligtvis fordelaktigt att anvanda BIM redan fran borjan, men det
ar bara mojligt om alla pa projektet arbetar pa detta satt.
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BIM fordelar vid design och konstruktion |

+ Manga experter som deltar @ @ 0
i ett projekt BIM TECHNOLOGY

is more and more lar in
+ Samarbete thia soeiioden Kidiaey @ e
® Datadelnlng and brings lots of benefits. .
+  Kvalitetskontroll av T St ook s ol @ G M &N
modeller Check them out! .

* Lo&sa problem som annars ‘

skulle dyka upp férst pa
byggarbetsplatsen

Functionality

Kalla - https://bimcorner.com/benefits-of-useing-bim-technology/

BIM fordelar vid design och konstruktion

Som tidigare namnts sammarbetar manga experter pa designen av byggnader. De skapar flera
disciplinspecifika modeller, t.ex. for arkitektonisk design eller rérledningar. Dessa modeller slas
sedan samman till en integrerad (sammanslagen) modell. Nar man sammanfogar de specifika
modellerna kan felaktigheter uppméarksammas. Lyckligtvis kan den sammanslagna digitala
modellen analyseras i detalj redan under planerings- och designfasen, innan byggnaden byggs
fysiskt. Pa sa satt kan man I6sa eventuella problem som annars skulle uppsta forst pa
byggarbetsplatsen.

BIM-modellen kommer aldrig att vara 100 % sann mot verkligheten. Den bidrar dock fortfarande till
att undvika manga misstag och lonar sig darfor. Det ar viktigt att papeka att ju storre projektet ar,
desto fler och stérre misstag brukar intraffa och med BIM kan de upptackas och atgardas.
Betydelsen av effektiv kommunikation och samordning 6kar ocksa med projektets omfattning.
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BIM fordelar vid design och konstruktion I

Benefits of BIM in Construction BIM snabbar upp projekttiderna med
cirka 20-50% jamfoért med en
traditionell CAD-metod

|~
A g $
D A Uppskattning av kostnader och
Potential problems Construction processes Medeling software can effekter av olika
are identified prior to can be optimized using  discover opportunities .
construction. 3D models. for automation. konstruktionsval

b Flera arbetslag kan arbeta pa
—— \ W samma modell, omedelbara
> férandringar

ASEICEEEIEIRE W EIEH I BInTEE Kalla: https://acropolis-wp-content-uploads 53 us-west-

determined to improve by elearly noting risks . .
scheduling efficiency. for each task. 1.amazonaws.com/what-is-bim-2.png

BIM-anvandning leder till snabbare utformning och konstruktion. Det uppskattas att BIM
effektiviserar projekt tidsmassigt med cirka 20-50%, jamfort med en traditionell CAD-metod.

Detta ar mojligt pa grund av:

Den exakta designen med mindre fel. Den enskilt sammanslagna 3D-modellen gér det mgjligt att
verifiera stérningar mellan de olika disciplinspecifika modellerna. Eventuella kollisioner upptacks i
ett tidigt skede av projektet.

Okad effektivitet eftersom de specifika modellerna kan uppdateras nastan omedelbart och
andringarna kommer att visas i alla anslutna dokument.

Uppskattning av effekterna av olika konstruktionsval och scenariotestning. BIM-modeller gor det
mojligt att exakt och automatiskt analysera kostnader, tidsplaner och miljdavtryck. Projektgruppen
kan darmed vélja den basta varianten. Som resultat kommer den slutliga designen félja budgeten
och kraven.

BIM-modeller delas mellan olika arbetslag, vilket innebéar att flera personer kan arbeta pad samma
modell samtidigt och andringarna i modellen kommer att delas i realtid. Arbetet optimeras ocksa pa
detta satt, vilket undviker onddiga upprepningar.

Det ar aven mojligt att prefabricera utvalda komponenter vilket paskyndar konstruktionen senare.
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BIM fordelar for Facility Management (FM) |

@ + Underhall kan ta upp till hundra ar
<®> l)'-‘ ) OPERATION & MAINTAINENCE
S x
Ny . » Uppdateringar, renoveringar och
gy =!' \ . 32 o s .
Y [ /5PN reparationer ar nédvandiga
o ;;: :;; b K T . REPAIR & RENOVATION
\FAE:'W \ + Aldre byggnader — dokumentation
([ TIF itni /el -fi
MANAGEMEM' ‘E;j " AR som ritningar och/eller pdf-filer
S o
s * Nya byggnader — har optimalt en
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BIM fordelar for Facility Management

BIM hjalper till att optimera resurser aven i senare skeden av byggnadens livscykel. Medan
byggdesign och konstruktion bara tar nagra ar, kan underhall av byggnaden fortséatta upp till
hundra ar.

Uppdateringar, renoveringar och reparationer &r nédvandiga under driften. For &ldre byggnader ar
drift-/FM-informationen antingen otillganglig eller enbart tillganglig i (vanligtvis 2D CAD) ritningar.
Det ar mycket svart att hitta och extrahera sadan information fran ritningarna.

Nyare BIM-modellerade byggnader bér ha sin digitala tvilling (digital kopia av byggnaden) med
information som behovs for FM, sasom planerad renovering, leverantér, material etc.
Sammantaget kallas detta for "as-built’-dokumentation, och den kan exporteras fran den
sammanslagna BIM-modellen som en FM-modell. Att férse FM-modellen med korrekt uppdaterad
data ar en viktig del av 6verlamningen av byggnaden.
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Kalla: https:/fiea-annex60.org/finalRapport/_images/BIM-vs-CAD png

Utan FM-modellen forsvinner mycket information, sarskilt mellan bygg- och driftfaserna. Det beror
pa att alla professionella arbetslag vanligtvis gor sitt jobb och sedan hoppar in i nasta projekt, inte
langre intresserad av det gamla. Senare aterskapande av forlorade data 6kar naturligtvis
underhallskostnaderna. Pa lang sikt skulle dessa kostnader bli hogre an att fran bérjan optimera
design och 6verlamning med BIM.

Med andra ord ar arbetet med BIM och kostnaden hogre i bérjan, men lagre pa lang sikt.
Besparingarna som gors nar éverlamning av byggnaden genomférs utan problem underskattas
ofta. Diagrammet ovanfor illustrerar skillnaderna i arbetsmangd "effort”, paverkan och kostnad for
genomforda féréandringar med och utan korrekt BIM.
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Minska miljopaverkan med BIM
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Minska miljopaverkan med BIM

Tack vare de fordelar som namns i bilden ovan kan BIM forbattra byggnadens miljoprestanda pa
manga satt. Det kan omfatta bade energi- och materialbesparingar. Detta leder till minskade
koldioxidutslapp till atmosfaren, t.ex. genom att:

Arbeta utifran den centrala modellen vilket minskar pappersforbrukningen, vilket leder till lagre
koldioxidutslapp.

Overvaga om det finns ett alternativt material med liknande egenskaper med lag
koldioxidutslappsfaktor, eller lokalt producerat i stallet fér importerat material.

Optimering av logistiken pa plats for att minska transporterna.

Optimera designen till den lokala omgivningen, som skugga, vindeffekt for béasta varme- och
kylprestanda och darmed energibesparingar.

Berékna det exakta behovet av material, vilket ocksa minskar avfallsproduktionen.
Identifiera mojligheter till ateranvandning av material.

Forbattrad kommunikation med miljoexperter.
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For att sammanfatta fordelarna med BIM innebér en korrekt tillampning av BIM att man pa lang
sikt, med samma eller till och med mindre utgifter, kan bygga och underhalla fler anlaggningar,
minska risken for budgettverskridanden, dka insynen i projekten och géra byggnaderna mer
hallbara.

Utmaningar med att anvanda BIM |

+ Detfinns problem som saktar ner BIM-implementeringen...

Engineers don't know about BIM 2%
Lack of support from company's leadership 18%
Lack of training 14%
Lack of BIM expertise 10%
No client demand 40%

Cost of BIM 16%

https://mww.researchgate.net/profile/Amged-
Abdelatif/publication/341138684/figure/fig1/AS:887642250027010@1588641812177/The-challenges-of-using-BIM.png

Utmaningar med att anvanda BIM

BIM har medfort betydande forbattringar for AEC-industrierna. Det finns dock ocksa flera mojliga
problem i samband med dess inférande och genomforande. Har ar nagra av dem:

Motstand mot forandring: Inférandet av BIM kraver en betydande férandring i hur yrkesverksamma
arbetar, vilket kan leda till motstand bland anstéllda och organisationer.

Hoga initiala kostnader: Betydande investeringar i programvara, hardvara och utbildning, vilket kan
utgora ett intrddeshinder for mindre foretag.

Utmaningar med interoperabilitet: BIM-modeller maste kunna fungera enkelt med andra program
och applikationer, vilket kan vara utmanande pa grund av bristen pa standardisering. Trots
anstrangningar for att skapa branschdvergripande standarder fér BIM finns det fortfarande ingen
universell 6verenskommelse om vad dessa standarder ska vara.
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Uppgifternas kvalitet: BIM-modeller bygger pa korrekta och fullstandiga data, och datakvaliteten
kan aventyras om det finns fel i indata eller oférenligheter i datahanteringen.

Rattsliga och avtalsmassiga problem: Dessa kan uppsta bland organisationer, sdsom immateriella
rattigheter och vem som ansvarar for fel och forsummelser.

Utbildning: BIM kraver specialiserad kompetens och kunskap, och det finns en brist pa utbildade
yrkesverksamma inom branschen.

Om du vill veta mer om expertutlatanden kan du lasa https://bimcorner.com/what-is-the-biggest-
challenge-in-bim-asking-experts/.

Sammantaget uppvager fordelarna med BIM de utmaningar som ar férknippade med dess
implementation. Det &r dock viktigt att vara medveten om dem och vidta atgarder for att kunna
hantera dem.
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LoD — Utvecklingsniva, eller till och med detaljniva

Beskriver inte bara geometriska egenskaper, utan allt BIM-innehall for varje
element

Utvecklingsniva i BIM

Vi vet redan att det finns flera disciplinspecifika BIM-modeller samtidigt, innan de slas samman till
den integrerade modellen. De enskilda modellerna kannetecknas av utvecklingsniva, LOD (eng.
Level of Development).

LOD ar en branschstandard som bestammer kvaliteten pa en modell.

Ursprungligen kallades LOD for "Level of Detail”. Senare har systemet standardiserats och dopts
om till "Level of Development”’. Namnbytet betonade vikten av att detta inte bara handlar om
geometriska egenskaper utan om allt BIM-innehall for varje element.

Utvecklingsniva definieras av LOD- "nummer” som LOD 100, LOD 200 eller LOD 300.
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LOD-nivaer

LOD-nivaerna okar vanligtvis
under BIM-processen:

LOD 100 - Konceptuell design
LOD 200 - Schematisk design
LOD 300 - Detaljerad design
LOD 350 -
Konstruktionsdokumentation
LOD 400 - Tillverkning &

Montering - '
LOD 500 - "As-Built” LOD 400 LOD 500
Ett rérprojekt pa olika LOD-nivaer (Levels of Development)
Kalla: https://lanmarservices.com/2014/05/14/lod-in-scan-to-bim/
LOD-nivaer

LOD-nivaerna tkar vanligtvis under BIM-processen, fran initial LOD 100 till slutlig LOD 500. Dessa
innebér foljande:

LOD 100 - Konceptuell design

LOD 200 - Schematisk design

LOD 300 - Detaljerad design

LOD 350 - Konstruktionsdokumentation
LOD 400 - Tillverkning & Montering

LOD 500 - "As-Built’/fardigbyggt
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LOD-nivaer — exempel

Darfor kan LOD-nivaerna for en stol vara:

LOD 100 = det finns en stol

LOD 200 = det finns en stol som med ett nominellt utrymmeskrav pa 500x500
LOD 300 = det finns en stol med armstod och hjul

LOD 400 = konstruktionsstadiet med tillverkare och modellnummer

LOD 500 = fardigbyggt med information om tillverkare och modellnummer, leverantor, inkdpsdatum
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LOD under byggnadens livscykeln
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LOD under byggnadens livscykel

Det kommer att genereras mycket information under konstruktions- och byggnadsprocessens
livscykel. Agare bor fokusera pa den minsta uppsattning information som bér vara narvarande och
valideras under 6verlamnandet (t.ex. korrekt positionering, korrekt detaljniva for geometri,
karnproduktdata och agare/ledningsinstruktioner.) Den huvudsakliga poangen ar for bade projektet
och &agaren att forsta skillnaden mellan en designmodell, en konstruktionsmodell och en FM-
modell.

For narvarande "avslutas” de flesta BIM-modellelementen sin livscykel vid designfasen. De
anvands for att automatisera skapandet av designdokument. Generiska objekt ersatts inte av
tillverkarobjekt och tillverkarens produktdata ar inte kopplade till modellelementen. Entreprenérer
forbattrar inte alla modellerna till LOD 400-nivan. Det ar viktigt att papeka att man kan skapa LOD
500-modeller (modeller for Facility Management) utan att utveckla modellerna till hela LOD 400-
specifikationen.
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BIM Matt 3D - 10D
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https://biblus.accasoftware com/en/wp-
content/uploads/sites/2/2018/04/dimensions-of-BIM-2_jpg

BIM-dimensioner 3D - 10D

Forutom 3D-geometrin kan alla typer av information associeras med en BIM-modell. Modellen blir
ett slags datanav.

Denna information kan anvandas inte bara for att modellera vad som kommer att byggas, men
ocksa for att t.ex. visualisera konstruktionen, hur lang tid det kommer att ta, optimera logistik och
sakerhet pa byggarbetsplatsen, berdkna materialanvandning, kostnader och miljopaverkan etc.

Alla dessa analyser (for flera andamal) okar vardet pa data och kallas BIM-dimensioner, fran 3D till
7D och nyligen upp till 10D. Det basta ar att det &r mgjligt att modellera allt redan i designfasen,
nar det ar lattast och mest kostnadseffektivt att utforska designalternativ.
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BIM Matt 3D-10D I

Kort sagt ar dessa dimensioner:

3D den geometriska informationen sjalv

4D projekttidsplanering och sekvensering av konstruktionen
5D kvantitets- och resurssparning med kostnadsanalys

6D struktur- och energiprestanda, inverkan pa den miljomassiga, ekonomiska och sociala
hallbarheten

7D drift och underhall under byggnadens hela livscykel

8D hélsosékerhet under konstruktionen
9D effektiv forvaltning och forbattrad koordinering for mer vélinformerade beslut
10D industrialisering fér att maximera produktiviteten

https://biblus.accasoftware.com/en/bim-dimensions/
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Kalla: Gemensamma BIM-krav, BuildingSmart International

Informationshantering under BIM-livscykeln

Det finns olika behov av BIM-modellen under projektets olika faser. Den information som &r
avgorande for fastighetsforvaltningen (FM) kommer naturligtvis att skilja sig fran den information
som kravs for ett effektivt byggande.

Vilken typ av information som ska inga beror ocksa péa projektagarens (dvs. kundens) behov och
forvantningar.

Sa det forsta steget i BIM-processen ar att projektagaren behdver specificera sina behov och
forvantningar. Dessa sammanfattas i ett dokument som heter EIR, Exchange Information
Requirements. Vi kommer att beskriva det narmare pa nasta sida.

De specifika stegen och sekvenserna i ett BIM-arbetsflode kan variera beroende pa projektet och
dess agare. De kan till och med namnges annorlunda. Men under alla omstéandigheter bor de dock
alltid tydligt beskrivas i ett annat, féljande dokument, kallat BEP, BIM Execution Plan.
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Exchange Information Requirements (EIR)

EIR ar ett dokument som skapas fére anbudsinfordran, dvs. en av de forsta sakerna som gors i
BIM-processen. EIR skapas av den kund som behéver bygga en byggnad och som specificerar
byggnadens vision och krav i EIR-dokumentet.

Denna information omfattar definition av byggnadsmal, 6nskade forvaltningsaspekter och tekniska
specifikationer. EIR-dokumentet utarbetas efter en standard i enlighet med ISO 19650-1-reglerna.

Utformandet av EIR-dokumentet inleder det anbudsférfarande som yrkesverksamma inom
byggbranschen, dvs. potentiella entreprendrer, besvarar med sina relaterade anbud.
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Diagram som illustrerar ett arbetsflode for BIM-utvecklingsorder,
https://biblus.accasoftware .com/en/exchange-information-

requirements-what-is-an-eir-in-bim/

Nar de forbereder sina anbud sé& undertecknar de potentiella entreprendrerna, anbudsgivarna, en
BIM-genomférandeplan (BEP) innan avtal ingas (pre-BEP). | sina pre-BEP anger anbudsgivarna
hur de stravar efter att uppna de mal som kravs enligt EIR-dokumentet. Det kan till exempel vara
genom att ange deras kompetensniva, operativa kapacitet eller resurser och teknik som de

planerar att anvanda.

Efter att ha jamfort anbuden utser kunden en entreprendr, som sedan utvecklar det verkstallande

BEP-dokumentet efter avtalet. Detta illustreras av flodesschemat pa bilden

Diagram som illustrerar ett arbetsfléde for BIM-utvecklingsorder,

https://biblus.accasoftware.com/en/exchange-information-requirements-what-is-an-eir-in-bim/
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STEP2:
SET PROJECT BIM GOALS

STEPI
DEFINE PROJECT INFORMATION

BEP - BIM Execution Plan

BEP &r en plan som definierar malen for att implementera BIM-teknik i ett projekt. Ibland kallas det
BIM Implementation Plan, men det & samma sak.

Alla storre byggprojekt bor borja med att skapa en BEP. Ett valkoordinerat projekt brukar vara de
med en val utformad BEP.

Det finns ingen universell BEP som skulle fungera for varje projekt. Med andra ord maste BEP och
dess genomférande anpassas till varje projekts specifika krav.

Det ar dock inte nddvandigt att borja fran borjan varje gadng nar man skapar en BEP. Foretag har
vanligtvis mallar och hela processen leds av ISO 19650-standarden.

Det ansvariga arbetslaget foljer och 6vervakar utvecklingen enligt planen. Samtidigt bér BEP
utvecklas, uppdateras och korrigeras i varje fas av projektet. Det ar viktigt for att uppna maximal
nytta av BIM-implementeringen.
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Project Information Model (PIM)

Medan BEP anger hur BIM-processen kommer att fungera, ar projektinformationsmodellen, PIM
(Project Information Model), i princip alla data som kravs for att utféra dverlamningsfasen foér en
byggnad. Med andra ord innehaller PIM data i design- och konstruktionsfaserna, fram till
idrifttagningen av byggnaderna senare.

| takt med att projektet utvecklas tkar méangden data. | borjan kanske det bara finns en
arkitektonisk modell. Langre fram i byggfasen brukar det finnas en stor méangd information i BIM-
modellen.

PIM bor forvaltas inom en gemensam datamiljo eller sa kallad Common Data Environment, CDE,
som bdr vara den enda informationskallan for projektet. Vi kommer att lara oss mer om CDE
senare.
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'\‘I https_//www.indiacadworks.com/blog/wp-

content/uploads/2019/02/bim_facility management.jpa

Asset Information Model (AIM)

Inte all information som behdvs for design och konstruktion behdévs for forvaltningen av byggnaden
i driftfasen.

Efter det att byggnaden tagits i drift dverfors darfér relevanta delar av PIM till en Asset Information
Model, AIM. Denna AIM kallas ocksa "6verlamningsmodell”’. Resterande, aterstaende data erhalls.

AIM-krav bor avtalas redan i borjan, optimalt i EIR-dokumentet (Exchange Information
Requirements). Datastrukturen i AIM bér mdéjliggora dverforing till digitala
fastighetsforvaltningssystem eller computer-aided facility management systems (CAFM).

Det finns en standardspecifikation for denna strukturering, kallad COBie, Construction Operations
Building information exchange.

Aven AIM behdover uppdateras regelbundet. Det beror pa att det kommer att finnas nya uppgifter
om reparationer, uppgraderingar eller renoveringar. Ovrig information som ska uppdateras till och
fran ar t.ex. byggnadens belaggning, prestanda, nya regler, férandringar i ansvar och sa vidare.
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Informationsférlustunder 6verlamnandet
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fo"rlorad i det S ST — S S Time
har steget. [ Desonteam > Suppierrabricaor >
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* Mycket mindre -l e B gl
dataforlust med
korrekt BIM Grunderna i BIM i Facility Management — Bim Corner Efter:

https:/fiwww researchgate.netffigure/Reducing-data-losses-at-Gverlamning-stages-useing-
standardised-workflows-adapted-from-Aziz_fig1_312889376

Informationsforlust under 6verlamnandet

Som vi just har lart oss blir det informationsoverforingar fran en projektinformationsmodell (PIM) till
en Asset Information Model (AIM) i slutet av konstruktionen. Den ursprungliga AIM-modellen
brukade aven kallas fér "Hand-Over”- och "As-Built’-modeller.

| praktiken 6verfoér konstruktéren all nédvandig information till projektagaren.

Viss information som anvands for byggandet &r inte nédvandig for att hantera byggnaden, medan
annan information ar avgérande for underhallet, &ven om det inte var viktigt for byggandet.

Sa det ar viktigt att informationen ska vara tillracklig for bade underhall och drift av anlaggningen,
men inte fér mycket for att géra modellen for stor. Dessutom ar for mycket information praktiskt
taget omdjlig att uppdatera. Sa i slutandan skulle det finnas mycket otillforlitlig information, vilket
skulle gora en stor del av arbetsinsatsen onddig.

Det var vanligt att mycket information gick férlorad under denna datadverféring och att den
information som var avgorande for sjalva driften behovde aterskapas. Det har minskade kvaliteten
pa forvaltningen och ckade dess kostnader.

Lyckligtvis, om dverféringen ar korrekt planerad, helt digital och hjalpt av BIM, ar det maijligt att
undvika sadan dataforlust.
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BIM inom Facility Management
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https://www.advenser.com/wp-content/uploads/2022/10/bim-for-fm.jpg

BIM inom Facility Management

Att konstruera nya byggnader ar kostsamt. Men att driva och reparera den i 100 ar kostar mycket
mer jamfort med konstruktionen.

Darfor bor forvaltningen av byggnaden vara sa smidig och effektiv som majligt. Detta kraver korrekt
data i AIM och det ar darfor effektiv PIM-till-AIM-Overforing ar sa avgorande.

BIM och AIM kan underlatta byggnadsforvaltningen (FM) pa flera sétt.

Till exempel kan man anvanda data for att planera optimalt utnyttjande av utrymme, hantera
information om lageruppgifter och analysera vad som behover underhallas eller bytas ut.

Annan viktig information kan vara effektiv energianvandning, boendekomfort och sékerhet eller
planering av eftermontering eller renovering.

Fordelarna med BIM Facility Management kommer bara att forbattras i takt med att sensortekniken
utvecklas. Implementationen av BIM av anlaggningschefer har dock hittills varit relativt langsam.

Den standigt uppdaterade AIM kan anvandas for avveckling av byggnaderna i slutet av sin
livscykel. Det finns nagra pilotstudier om &mnet, men det anvands dock inte i storre utstrackning
an. Huvudskalet ar att BIM ar en ny teknik och BIM-modeller tillhandahalls framst for nyutvecklade
projekt.
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CDE - Common Data Environment
» BIM-projekt = enorma mangder
data
+ Data lagras vanligtvis i ett e

molnbaserat program som kallas Data
CDE Envrionment

« Datadelning och kommunikation
mellan berdrda parter

« Tillgang till relevanta delar av
datamangden

https://constructible trimble com/productivity/what-is-a-common-
data-environment-and-how-is-it-used-n-construction

Common Data Environment (CDE)

BIM-projekt producerar enorma mangder data. Dessa ska lagras och vara tillgangliga for
deltagarna via en molntjanst. Detta moln kallas Common Data Environment, CDE, i BIM-
sammanhang.

CDE innehaller helst BIM-data samt projektkontrakt, rapporter, materialspecifikationer och sa
vidare, fran hela byggnadens livscykel. Det underlattar alltsa datautbytet, men det betyder inte att
alla behover och bor ha tillgang till all dokumentation. | stéllet kan manniskor fa tillgang till endast
de delar som ar relevanta for dem.

o CDE forbattrar datatillgangligheten. Helst kopplar CDE all projektdata som uppdateras i
realtid. Varje tillaten anvandare kan komma at relevant data nar som helst pa vilken enhet som
helst.

o CDE forhindrar forlorade eller ofullstandiga data. Vasentliga data gar inte forlorade eller
gléms bort mellan projektfaser eller mellan arbetslag, vilket férmodligen skulle hdnda om de lagras
pa enskilda datorer eller, annu vérre, i pappersform. P& sa satt minskar omarbetningen och
maximerar transparensen.
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CDE forbattrar projektens effektivitet. Data finns tillgangliga for djupare analyser, vilket
leder till valgrundat beslutsfattande och forbattrade projektresultat, sdsom leverans i tid och
leverans under budget.

CDE definieras och kravs enligt standarden ISO 19650.

Du kan ocksa lasa mer har: https://constructible.trimble.com/productivity/what-is-a-common-data-

environment-and-how-is-it-used-in-construction

BIM-roller i en organisation

Det finns tre nivaer av BIM-roller i
alla organisationer

BIM-utvecklare =ingenjorer
specialiserade inom en disciplin

BIM-samordnare med ansvar for
det tekniska genomforandet av
BIM

BIM-projektledare som
sammanstaller den
sammanslagna BIM-modellen
och utfor kvalitetskontroller

BIM-roller i en organisation

L !
BIM MANAGER

BIM COORDINATOR

A L &

s BIM SPECIALIST
BiM SP'E_:EI!\..IST ARCHITECTURE STRUCTURE

https://biblus.accasoftware . com/en/bim-pmp-project-
management-plan/

| varje entreprendrsorganisation finns det i princip tre nivaer av BIM-roller.

BIM SPECIALIST

For det forsta finns det BIM-utvecklare, som ar specialister inom sitt omrade. De &r arkitekter,
designers, lantmatare, ingenjorer eller tekniker. Var och en av dem férbereder en uppsattning
ritningar och modeller och ansvarar for deras kvalitet. De specifika kraven for varje disciplin

dokumenteras i BEP.

Representanter for varje projektdisciplin far inte &ndra modeller som utvecklats enligt en annan
specifikation. Om andringar behovs goéras i de andra modellerna gérs &ndringarna vanligtvis av
den ursprungliga modellférfattarparten. Diskussionen om férandringar leds av BIM-samordnaren,
som ansvarar for den tekniska implementeringen av BIM i ndgon del av det stora projektet.

BIM-projektledaren ansvarar sedan for dverforingen av de slutliga delmodellerna till den
sammanslagna BIM-modellen och utfér slutkontroller.
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.—
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standarder’ https://www_researchgate_net/publication/298698060_BIM-

5 < Based_Quality_Control_for_Safety_Issues_in_the_Design_and_Construction_Phases/fig
lagstiftning och krav ures?lo=1

Kvalitetskontroller av digitala BIM-modeller

Kvalitetskontrollerna gors regelbundet och enligt BEP, vanligtvis varannan vecka. Forst gors de
genom visuell visning, foljt av sarskild programvara fér kollisionskontrollerna.

Det finns flera aspekter som ska kontrolleras, inte bara den kollisionsdetektering som vanligtvis
namns (mer om kollisionsdetektering sedan). Det finns ocksa icke-grafiska datakontroller och
andra aspekter, t.ex.

o for att sakerstalla att ratt programvara anvands, filerna ar korrekt namngivna, malen for
projektet ar uppfyllda

o kod- och syntaxkontroll

o férekomst eller avsaknad av ndédvandiga parametrar och deras varden, om de ar ifyllda och
inom ett visst intervall.

o for att sékerstalla att BIM- och CAD-principer, standarder, lagstiftning och krav foljs.
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For mer information se foljande beskrivning av BIM Corner: https://bimcorner.com/a-few-words-
about-rule-based-model-checking/

Geometrikontroller

+ Sammandrabbningar

+ Avstand

» Dubbletter

 Narvaro/franvaro av
byggnadselement

+ Overgripande design

Ovre bild: https://schmidt-arch.com/wp-
content/uploads/2017/12/clash-detection.ipg

Lagre bild:

https://www.olilo.ae/images/sst/content images/engineerings
ervices/other services/bim-clash-detection-and-resolutions-
full.ipg

Geometrikontroller och kollisionsdetektering

Geometrikontroller fokuserar pa den rena 3D-representationen av BIM-modellerna. De styr form,
avstand och narvaro av olika element i modellen. Typiska geometrikontroller kan omfatta:

Sammandrabbningar (sjalva kollisionsdetekteringen) — en kontroll av om de olika
byggnadselementens 3D-geometri skar varandra eller ligger for ndra varandra inom en viss
marginal, sdsom visas i figuren.

Avstand — validera om avstandet mellan tva delar ar korrekt och uppfyller konstruktionskraven.

Dubbletter — en kontroll av dubbletter pA samma plats.
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Narvaro/franvaro — av vissa byggnadselement: en grundlaggande kontroll av vad som har
modellerats eller vilka element som saknas.

Kollisionsdetektering av hela designen, nar de specifika modellerna slas samman.

IFC som format for

kvalitetskontroller A) Import as Reference
«0 N\ Tow
+ IFC - Industry (—.3 FC ¥ :
Foundation Classes —ar _ by 4 ‘
ett standardformat for att \_ (  1 [ ‘
dela BIM-modeller = =
mellan olika discipliner | ! Eam
Native architectural . -
- Experter exporterar model o

disciplinspecifika

filformat till IFC, skickar

det till BIM-projektledare

for kvalitetskontroller och https://bimcorner.com/everything-worth-knowing-about-the-ifc-format/
genomfor andringari det

ursprungliga formatet

IFC som format for kvalitetskontroller

| praktiken bérjar ett arbetslag att skapa en 3D-modell i en programvara, exporterar sedan det i
IFC-format till ett annat program och fortsatter att arbeta dar.

Vi kan till exempel forestélla oss arkitekter som arbetar med sitt féredragna programvara for att
skapa en arkitektonisk modell av en byggnad. Sedan exporteras modellen till IFC-format och
skickas vidare till t.ex. VVS-designers som anvander den som referens for att placera réren. Om
det finns ett problem eller en forandring kréavs (t.ex. att flytta en vagg eller gora ett hal for réren),
andrar de inte IFC-modellen sjélva, men skickar en begéaran till arkitekterna med de angivna
andringarna. Och det &r darmed arkitekterna som utfor de ndédvandiga modifieringarna och
exporterar den uppdaterade IFC-modellen tillbaka till VVS-laget. Kommunikationen mellan
arbetslagen leds av BIM-samordnaren.
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Kvalitetskontroller av den sammanslagna modellen gors (vanligtvis) av BIM-projektledaren.

Hen laddar forst ner alla &mnesspecifika modeller i IFC-format fran projektets CDE, slar samman
dem i sarskild programvara, faststaller regler for kontroll, kér analyserna och gar slutligen igenom
resultaten. Eventuella problem kommer BIM-projektledaren att férmedla till en ansvarig designer
for korrigering. Designern gor andringarna i den relevanta programvaran och exporterar
uppdaterade .ifc-filer tillbaka till CDE. BIM-projektledaren skapar rapporter som beskriver
kvalitetskontrollens resultat. Eftersom detta goérs regelbundet, ar det fordelaktigt att automatisera
.ifc export och import.

MVD - Model View Definition

IFC SCHEMA

ST

B201 d "

1/ N |T')FM H%%HH?LH” _51

+ Smarta filter for att endast exportera relevant delmangd av BIM-data
+ Fordefinierad i BIM-programvara eller anvandardefinierad
+ t.ex. MVD for kvantitetsmatning, MVD for fastighetsforvaltning

Bilder: https://bimcorner.com/22-terms-in-bim-you-should-know-update/ (vanster), https://bimcorner.com/ifc-export-rules-part-1-why-is4t-
important/ (héger)

Model View Definition, MVD

Som en paminnelse skapas det miljontals datapunkter i alla BIM-projekt, av olika discipliner.
Vanligtvis behdver man dock inte alla uppgifter, utan bara uppgifter som behdvs i det specifika
skedet av processen. Det ar darfor battre att exportera endast en relevant delmangd av BIM-
modellen, alltsd en delmangd av den allménna IFC-filen.

Denna delméangd av den allmanna IFC-filen kallas Model View Definition, MVD. MVD gor det
enkelt att extrahera endast de nddvandiga IFC-data som uppfyller specifika kriterier.

MVD-behoven férandras under byggnadens livscykel. Det finns t.ex. MVD for kvantitetsméatning
och prisberékning av projektet, en FM-0verlamningsvy eller den vanligaste anvanda
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koordinationsvyn, Coordination View. Denna Coordination View anvands av BIM-samordnaren for
att sla samman modeller for visualisering och kvalitetskontroller. Den har valfria tillagg, till exempel
2D Annotation View som skapar 2D planlésningar.

IFC som overlamnings- och

. 3D,model A 2D Floorplan
arkivformat ,

+ Overlamnande av fardig "as-
built”-dokumentation, vanligtvis
iIFC

« Arkivformat — IFC ar stabilt med
fa uppdateringar jamfort med
leverantorernas format

Structured data 0 Geolocation

+ Bakatkompatibel

+ Kan hamtas nar som helsti
framtiden

* Anvands i BIM-GIS-integration

IFC som overlamnings- och arkivformat

Den sista IFC-exporten anvands i slutet av projektet. Overlamnandet av fardig "as-built’-
dokumentation kan ocksa ske som en IFC-modell + databas som innehaller dokumentation
kopplad till IFC-objekt. Detta &r det basta sattet att behalla data som anvands under hela design-
och byggprocessen.

IFC ar ocksa en bra kandidat for arkivformat. Det beror pa att det ar ett ratt sa stabilt format med fa
uppdateringar och det syftar till att vara bakatkompatibelt genom att mestadels lagga till och fixa
saker i nyare versioner. Och genom att spara schemat tillsammans med sjalva .ifc-exporten finns
det goda mdjligheter att mycket av informationen i modellen kan hamtas nar som helst i framtiden.

IFC ar ocksa det format som anvands for BIM-GIS-integration.
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BIM for infrastrukturl

+ BIM-process for sa kallade
"horisontella resurser” (t.ex. broar,
motorvagar, tunnlar, jarnvagslinjer
0SV.)

+ Battre samordning, visualisering
och simulering av infrastrukturen

» Leder till battre beslutsfattande,
farre fel och 6kat samarbete

https://aecbytes.comlillustrations/feature/2021/BIM-
InfrastructureSoftware-images/fig1.jpg

BIM for infrastruktur

BIM-tekniken har stor potential &ven om den anvands i andra typer av projekt an enbart
byggnader. Det anvands mer och mer i infrastrukturplanering och design. Exempel pa infrastruktur
ar t.ex. broar, motorvagar, tunnlar, jarnvagar, flygplatser, allmannyttiga nat och sa vidare. Dessa
kallas ibland "horisontella resurser”. Man kan ocksa stéta pa namnet namnet "horisontell BIM”.
Fordelarna med horisontell BIM liknar naturligtvis fordelarna med BIM-anvandning i byggrelaterade
projekt.
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BIM for infrastrukturerIl

+ Liknande principer som BIM f6r byggnader
och anlaggningar

+ Kan ske i landskapsskala — transportprojekt,
t.ex. jarnvagar eller motorvagar

« Stod till fysisk planering
+ Landskapsinformationsmodellering (LIM)

« Fordelar vid integrering med GIS

7

https://bimcorner.com/bim-models-in-infrastructure-projects/

Principerna &r mycket likartade. Det finns dock ett behov av att inkludera nya typer av objekt,
egenskaper och relationer mellan komponenter som ar specifika for infrastruktur. | IFC-termer kan
strukturer generellt kallas ifcFacility, och de enskilda typerna av strukturer ar till exempel: ifcBridge,
ifcRailway, ifcRoad, ifcBuilding, ifcMarineFacility och sa vidare.

De enskilda typerna av strukturer kan foljaktligen indelas i mindre bestandsdelar. Vi kan namna
exempel som ifcBridgePart, ifcMarinePart, ifcRailwayPart etc.

For att veta mer, se: All you need to know about IFC 4.3 for infrastructure (bimcorner.com)

En skillnad mellan byggnadsrelaterad och horisontell BIM kan vara skala, sarskilt vid
transportprojekt som vagar och jarnvagar. Dessa planeras i landskapsskala och ofta i terrang. Det
har medfor att de sedan blir ssmmankopplade med markanvandning och landskapsplanering och
integration med GIS blir mycket nédvandig.
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BIM for historiska byggnader

HBIM - Heritage Building Information
Modeling

Digital representation av en historisk
byggnad

Forbattrad bevarande- och
restaureringsplanering

HBIM-processen skiljer sig fran
nydesignad = inte befintliga byggnader och
infrastruktur N R e e

BIM for historiska byggnader

Hittills har vi pratat om BIM for nyplanerade byggnader och infrastruktur. Men det ar ocksa mojligt
att anvanda tekniken for redan befintliga byggnader, ofta sddana med bevarandevéarde. Processen
kallas for HBIM i sadana fall, dar H star for "Heritage” eller "Historical”.

HBIM &r specifik pa flera satt. Medan traditionell BIM borjar fran borjan for icke-existerande
byggnader och dess designprocess ar helt digital, maste data om historiska byggnader samlas in
forst. De insamlade uppgifterna bearbetas sedan till en digital modell.
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HBIM-steg

+ Datainsamling inkluderar historiska
dokument, arkitektoniska ritningar,
fotografier, tidigare
undersékningar

* Nya undersékningar med t.ex.
laserskanning, fotogrammetri

+ Databehandling som identifierar
byggnadselement

+ Klassificering av material

* Modellvalidering, granskning,
uppdateringar

HBIM-steg

Historisk BIM (HBIM) anvander olika insamlingsmetoder fran historiska dokument och kartor till
nyligen genomforda undersokningar med aktuella tekniker som laserskanning och fotogrammetri.
Alla tillgangliga data behandlas sedan for att om maijligt rekonstruera byggnaden och dess delar
och klassificera materialen. Den utvecklade HBIM-modellen valideras, anvands och uppdateras
efter behov.
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Exempel pa HBIM

Colosseum, Rom, Italien: detaljerad HBIM-modell

innehaller komplex geometri, historiska data och
materialegenskaper

Anvands for att planera och simulera restaurering

https://colosseo.it/2022/08/colosseo-3d-avviato-primo-rilievo-
tridimensionale-integrato-hbim/

Exempel pa HBIM

Notre-Dame-katedralen, Paris,
Frankrike

Aterstallande efter
brand

8 1

i s i ,_LIJ’H ﬂ!!
https://aecmag.com/bim/bim-and-the-notre-
dame-resurrection-revit/

Har presenterar vi tva exempel pa HBIM-modeller, som anvandes vid restaurering av vardefulla
historiska byggnader. Exemplet till vanster visar en modell av Colosseum, modellen till hdger visar
Notre-Dame de Paris och anvandes for att planera ateruppbyggnaden efter branden 2019.
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Utforska BIM-modeller

Lat oss utforska olika typer av BIM-modeller i en BIM-visare usBIM fran ACCA software.

Som ett forsta steg skapar du ditt usBIM-konto pa: https://www.accasoftware.com/en/ifc-viewer-on-

line

B @ myacca signin
ACGA BIM Software Support  Training Company Q

re ~ GetSuppot v leom  Tryforfree  Buy

IFC VIEWER Online

usBEBIM

Looking for a high performance and free online IFC
viewer to view and manage BIM models of any
size?

With usBIM you can always view and share construction and
infrastructure projects in the IFC file format and in many other
technical formats such as Revit, DWG/DXF, Point Clouds, GIS, 3D,
Office, PDF.. Power and performance never seen before!

Try the viewer Get started for free

Access usBIM.10: get 15 fre

Klicka pa den svarta knappen "Get started for free”. Du kommer till registreringssidan:
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usBIM 2 =y

Cloud BIM integrated System

Login now, use usBIM for free to digitize buildings and infrastructures in an easy, secure and shared
manner
Get 15 online applications with 10 GB cloud storage space for free

|/

i X 7 in
Skapa ett konto eller logga in med nagot av de foreslagna kontona.
Du kommer till ditt lagringsutrymme.
USBIM 7 o=

My documents
=] o et Lbrary

) Shared with me

il Fecydesin

Ga till "Shared with me” i menyn till vanster och sedan till "TExample Directory”.

LB 7 S e

My documents.

= BiM Otject Library

cxamples.
2
Superbonus 110
A Shared with me e
ACCA saftware ™ aubius projects.

il Recye Bin

Du far en lista 6ver modeller i olika format.
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SB[ Z Cow B inegrted system soplcatens B velp @ engish - (@)
r
Lo# 5@ # @
7 My documents A . -
(™ b Obect Library =
B wobayao PHOTO 360 - CHURCH of MONTE i
@ st T 010 360. RawwAY STATION i
: me
ACCAsoltwnt By o reent o oducion WIBY e (1 o [
01 - ARCHITECTURAL model in IFC format
W recycle vn Modellc AREAITET tormat [
s 02 STRUCTURAL model in IFC format 2020120 121268 1 C
& WNE ek 1 I
[E™ 04 Fdeficius maded example (ARCHITECTURAL) 197 o [i
[E% 05 Eaificius-MEP model exampie (MEP) 19 1 “
E*  06- EdiLus model example (STRUCTURALY
) oo et i conemucron s 2ONT s (1 P (4
By 08 et st rampc e WIND 104 [
E M—lﬂl,-utdrn-rkadnrﬂ!ﬁ B 16 452 KB (
E 10- ek FaraLY example [
w2 [
B 70 dermen o e ovais e e 1 P

Fokusera p& modellerna i IFC-format forst. Oppna "ARCHITECTURAL model in IFC format”
genom att klicka pa "Open symbol” till hdger pa skarmen, eller genom att dubbelklicka pa
filnamnet.

x ¢ 4

@ [T Bemens : 20BN/ NOBGE? @

Du kan zooma in, rotera och navigera modellen med hjalp av verktygen langst ner pa sidan och
kuben i det 6vre hdgra hornet. Utforska de olika verktygen (langdmatning i exemplet nedan).
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usBI, oocumentimnss oy mose @ (11 B B i (D)

& B & #

& T Eloments

Gor pa samma satt med "STRUCTURAL model in IFC format”.
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usEln

N & H @ .

® [T Hements . =20 HDAEN/NOBDO N ?

Och med MEP-modellen.

usBIV] &

& B @ # :z'g", Ta [ 03/04/2024 09:37
o} >

& |F5 Elements

v

GIT

n---m-u.me"o

® B o # 9
SELECTED ENTITIES (1) oe
20¢
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Testa ocksa "Revit model example (advanced)”. Revit ar ett valkant BIM-modelleringsprogram med
h6g anvandning som ingdr i Autodesks programvarupaket.
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