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Resultados de aprendizaje
Al final de esta clase, se espera que el alumno sea capaz de

e Explicar el estado del arte de la legislacién sobre la integracion BIM GIS.
e Comprenda los beneficios obtenidos de los casos de uso de la integracion.

e Conozca las ventajas y carencias de la integracion BIM GIS
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Competencias esperadas al ingresar a la clase magistral

Suponemos que usted, antes de tomar esta conferencia, tiene
e Conocimientos basicos sobre los fundamentos de BIM

e Conocimientos basicos sobre los datos SIG

Financiado por la Unidén Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados solo comprometen a su(s) autor(es) y no reflejan
necesariamente los de la Unién Europea o los de la Agencia Ejecutiva Europea de Educacion y Cultura (EACEA). Nila Unidn

Europea ni la EACEA pueden ser considerados responsables de ellos.
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1 Casos de uso de integracion BIM-GIS

1.1 Integracion BIM GIS en |a Fase de Planificacion

Caso practico para la integracidon BIM-GIS en la Fase de Planificacion: Andlisis de inundaciones para
encontrar la mejor ubicacidn o estructura de una instalacién/activo.

Integracién BIM y GIS BIRGIT [ [erasmus+

Integracion BIM-GIS en la fase de planificacion - estudio de caso
Analisis de inundaciones

Anélisis de inundaciones para encontrar la mejor ubicacién o estructura de una instalacién/activo

Case study for a house in Maribyrnong: (a) study area, (b) flood simulation output in the area, (¢) flood
parameters around the house, (d) 3D visualisation of the inundation level for the house

3D Visualisation of Damaged Walls (left), Doors (middle) and Flooring (right) in ESRI ArcScene

Imagen weh:https://fwww.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14498596.2016.1189365
5

Por estudio presentado en un articulo: Un modelo de datos para integrar GIS y BIM para la
evaluacion y visualizacion 3D de dafios por inundacién en edificios, B. Veenendaal y A. Kealy (Eds.):
Research@Locate'l5, Brisbane, Australia, 10-12 de marzo de 2015, publicado en http.//ceur-ws.org
(URL 10)

Se llevd a cabo un estudio de caso en colaboracidn con el Ayuntamiento de Maribyrnong y Melbourne
Water. En este estudio, se evaluaron y visualizaron los dafios en una casa seleccionada en
Maribyrnong.

La integracion BIM-GIS puede facilitar una evaluacidn detallada y una visualizacién en 3D de los costes
de dafios a un edificio que actualmente no es compatible con el tipo de insumos utilizados en los
métodos actuales de la FDA.
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BlRGlT Erasmus+

Integracion BIM y GIS

Integracion BIM-GIS en la fase de Planificacion

Evaluacion de los dafios causados por las inundaciones en un edificio

- Utilizar datos GIS y BIM para planificar y evitar inundaciones

Imagen web: https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14498596.2016.1189365
6

Otro estudio presentado en un articulo: Un método de integracion BIM-GIS en apoyo de la
evaluacion y visualizacion en 3D de los dafios causados por inundaciones en un edificio, Sam
Amirebrahimi, Abbas Rajabifard, Priyan Mendis y Tuan Ngo (2016) Un método de integracion BIM-
GIS en apoyo de la evaluacion y visualizacion en 3D de los dafios por inundacion en un edificio,

Journal of Spatial Science, 61:2, 317-350, (URL 10)

MeBuildingStorey

Comparacion de la representacion de los componentes del edificio en CityGML (izquierda) y BIM (derecha) (URL
11)
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Estudio de caso para una casa (a) area de estudio, (b) salida de simulacién de inundacion en el area, (c)
pardmetros de inundacion alrededor de la casa (URL 10)

Integracién BIM y GIS BIRGIT | |Erasmus+

Integracion BIM-GIS en la fase de Planificacion

Resultados de dicha
integracion durante la fase
de planificacion:

Evitar con éxito la
inundacién de la zona para
construir una casa

Image web: https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14498596.2016.1189365
7
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Consultar ensamblajes dafiados con la herramienta "identificar" en ArcScene para puertas (superiores) y
revestimientos de paredes (inferiores)(URL 10 )
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1.2 Integracion BIM GIS en el proceso de planificacion y disefio urbano

Integraciéon BIM y GIS BIRGIT [ |erasmus+

Integracion BIM-GIS en el proceso de planificacion y diseno
urbano

La integracién BIM GIS mejora significativamente - - i =
el disefio de entornos urbanos mas respetuosos
con el medio ambiente

Los GIS respaldan la toma de decisiones y la
formulacion de politicas al permitir el analisis
espacial, la visualizacion de datos y el modelado
de escenarios, mientras que BIM admite el
mantenimiento de la infraestructura de la ciudad
inteligente, incluidos los servicios publicos, el
transporte y los espacios publicos. BIM permite la
supervision en tiempo real y el mantenimiento
predictivo, lo que minimiza el tiempo de
inactividad y mejora la prestacion de servicios

Image web: https://www.youtube.com/watch?v=XyYW1WM4C0g

El uso de BIM en el proceso de planificacién y disefio urbano puede mejorar significativamente el
disefio de entornos urbanos mas respetuosos con el medio ambiente. La integracion BIM ofrece varias
ventajas, como la mejora de la colaboracién, el aumento de la eficiencia, una mejor visualizacién, el
ahorro de costes y la sostenibilidad. Por otro lado, los SIG en la planificacidon urbana permiten el
analisis y la modelizacién espacial, lo que puede contribuir a una variedad de tareas importantes de
planificacion urbana. Estas tareas incluyen la seleccién del sitio, el analisis de idoneidad del suelo, el
modelado del uso del suelo y el transporte, la identificacion de areas de accion de planificacion y las
evaluaciones de impacto. Los SIG respaldan la toma de decisiones y la formulacién de politicas al
permitir el andlisis espacial, la visualizacidn de datos y el modelado de escenarios, mientras que BIM
admite el mantenimiento de la infraestructura de la ciudad inteligente, incluidos los servicios publicos,
el transporte y los espacios publicos. BIM permite la supervisiéon en tiempo real y el mantenimiento
predictivo, lo que minimiza el tiempo de inactividad y mejora la prestacién de servicios.
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1.3 Integracion BIM GIS en la evaluacion del rendimiento energético urbano

Integracién BIM y GIS BIRGIT [ Jerasmus+

Integracion BIM-GIS en el rendimiento energético urbano

Data base Layer integration Optimal design

Caso practico: una integracién GIS-BIM (System Design Engine)

: ; e Felaed e ety 3| [rreocionofons |-
aplicada al sistema de planificacion Buiding mode 3l
Thermal insulation e :
energética urbana para acceder a la Community Arconationer | i £|{[Poicrcensriosrina]
solucidn técnica y politica éptima para GIS (chtyjovel) - @ - oo oo e i; goiosen i
. . ereemenenHaaas - Land use | -
reajustar la infraestructura de la ey 1 e BN Sorwneps
. ki ‘ Untapped energy N
ciudad. Energy nfrastrucrure 11D S
La fi . | bi i6n d ciy lifeline  |----- i s Utility/Gas supply ¢ L
a figura muestra la combinaciéon de Isewage supp! {
g . Tansporaton_}---+ s | o o]
datos GIS y datos BIM, que integrados [ - B —_—

dan un modelo en el que se puede
realizar la prediccién y la simulacion
para simular el efecto de Ila
conservacion de la energia.

Imagen web: https://www.sciencedirect.com/science[article[9ii[3187770581731816%

Basado en el estudio presentado en: BIM GIS integration in urban planning and design process, |hab
HIJAZI, y Andreas DONAUBAUER, Kolbe 2017 y estudio (URL 10) Evaluacidn del rendimiento energético
urbano a través de la integracién de BIM y GIS para la planificacién de ciudades inteligentes, Shinji
Yamamura, Liyang Fan, Yoshiyasu Suzuki, Procedia Engineering, 2017

Un sistema de planificacién energética urbana basado en "GIS-BIM" para acceder a la solucién técnica
y politica 6ptima para reajustar la infraestructura de la ciudad mas alla del andlisis integrado. El estudio
sugirié una integraciéon GIS-Bim para una herramienta de planificacion energética urbana que sea
capaz de proponer las soluciones adecuadas para la futura ciudad inteligente, considerando el
desarrollo urbanoy la regeneracion de la infraestructura para el futuro desarrollo inteligente. Funciona
como un sistema multifuncional que puede (a) combinar datos basados en SIG y otros recursos de
datos en toda la ciudad, la comunidad y el edificio; (b) modelar la ciudad con integracién de capas; c)
predecir y simular el efecto de las tecnologias de conservacidon de la energia en multiples escalas por
parte de los municipios y los promotores; (d) visualizar mediante el modelado 3D de la ciudad.
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1.4 Integracion BIM GIS en la construccion — gruas torre

IRIZARRY et al. (2012) introducen una investigacién para la optimizacién del disefio de una obra de
construccion para ubicar las gruas torre. Se utilizaron SIG para facilitar el andlisis de los datos
espaciales utilizados en el proceso de optimizacion de la ubicacién de las gruas torre. Una vez que la
geometria de la obra es generada por la herramienta BIM, el modelo determina la combinacién
adecuada de gruas torre con el fin de optimizar la ubicacidn y luego genera modelos 3D para visualizar
la ubicacién éptima de las gruas torre. Como resultado, se detectan posibles conflictos en diferentes
vistas 3D para identificar la ubicacién dptima. La investigacién se llevd a cabo utilizando un ejemplo
del mundo real.

Las simulaciones en el contexto geografico de un edificio también se pueden aplicar durante la fase
de diseio detallado. Esto podria incluir simulaciones energéticas que impliquen efectos de sombra de
edificios adyacentes, vegetacién o topografia.

Para la planificacion urbana y la seleccidn de sitios, los datos SIG ayudan en el analisis de ubicacién.
Los SIG estan disefiados para el andlisis espacial, lo que permite a los usuarios realizar tareas como el
analisis de idoneidad del sitio, el analisis de proximidad y el andlisis espacial. Estas capacidades pueden
informar las decisiones relacionadas con la seleccién del sitio, las evaluaciones de impacto ambiental
y la planificacidn del uso de la tierra, proporcionando informacién valiosa para las primeras etapas del
disefio. Los SIG también pueden ayudar en el andlisis del sitio para proyectos de construccién,
considerando factores como la pendiente, el tipo de suelo, el drenaje y las condiciones ambientales.
Al integrar los datos SIG en el proceso BIM, los arquitectos e ingenieros pueden tomar decisiones mas
informadas sobre el diseiio de edificios y los métodos de construccidn.
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1.5 Integracion BIM GIS en simulaciones de trafico

La integracion de BIM GIS se explica en el caso de uso de la simulacién de trafico en Paris.

Integracién BIM y GIS BIRGIT | |erasmus+

Integracion BIM-GIS en simulaciones de trafico

Caso de uso: simulacioén de trafico en Paris

La integracion abre la posibilidad de analizar
el impacto de restringir el acceso a una
carretera, restringir el movimiento en una
sola direccién o introducir una interseccion

Un modelo de disefio 3D puede simular
cambios dindmicos y sus implicaciones, lo
que facilita la participacion de las partes
interesadas durante el proceso de toma de
decisiones

Image web: https:

La integracion de BIM y GIS en las simulaciones de trafico abre posibilidades intrigantes. Considere el
impacto de restringir el acceso a una carretera, restringir el movimiento en una sola direccién o
introducir una interseccidn. Los resultados analiticos presentados dentro de un modelo de disefio 3D
resultan invaluables para comunicar de manera efectiva las implicaciones de dichos cambios,
facilitando la aceptacién de las partes interesadas durante el proceso de toma de decisiones.
Simulacion de trafico en Paris, video.
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La integracion BIM GIS se explica en el caso de uso de la simulacidn de zonas peatonales.

Integracién BIM y GIS BIRGIT [ Jerasmus+

Integracion BIM-GIS en simulaciones de trafico

Caso de uso: zonas peatonales

La integracion abre la posibilidad de analizar
el impacto de restringir el acceso a una
carretera, restringir el movimiento en una
sola direccion o introducir una interseccion

Un modelo de disefio 3D puede simular
cambios dindmicos y sus implicaciones, lo
que facilita la participacion de las partes
interesadas durante el proceso de toma de
decisiones

Imagen web: https://www.bimcommunity.com/news/load/382/beneficios-y-complejidades-del-gis-y-el-bim

Ademas, BIM GIS Integration tiene su uso en la microsimulacién del trafico peatonal en un gran
parque, lo que implica el analisis detallado y el modelado de los movimientos individuales de los
peatones dentro del entorno del parque. Este método de simulacién tiene en cuenta varios factores,
como el comportamiento de los peatones, los caminos y las interacciones, lo que proporciona una
comprension granular de cémo las personas navegan y utilizan el espacio del parque. Los datos SIG
incluyen informacién sobre el terreno, la topografia y las caracteristicas ambientales. Al integrar estos
datos con BIM, la microsimulacién puede tener en cuenta la influencia del entorno fisico en los
patrones de tréfico peatonal, teniendo en cuenta factores como las pendientes, la vegetacidn y otros
elementos del paisaje. Ademas, la integracion BIM GIS permite la simulacidn de escenarios dinamicos,
como cambios en los caminos, adicidn de servicios o alteraciones en el disefio del parque. Esto permite
a los planificadores evaluar el impacto de las modificaciones de disefio en los flujos peatonales y
optimizar la infraestructura del parque en consecuencia. Este ejemplo de integracién llega incluso a
los planificadores que pueden analizar datos del mundo real relacionados con el comportamiento y el
movimiento de los peatones, mejorando la precision de los resultados de la microsimulacién y
conduciendo a elecciones de disefio mds informadas, cerrando toda la fase de planificacion del
proyecto con los posibles resultados e influencia en diferentes temas relacionados.
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2 Legislacién para la integraciéon BIM GIS

Integracion BIM y GIS

Integracion BIM-GIS: la direccion de la UE para el futuro

@BLuildingSMART 0GC

la UE ha promovido el uso de las tecnologias
BIM y SIG de diversas maneras para mejorar Gl anvironment dtastancards and hele ntegration:

an analysis of IFC, CityGML and Landinfra

la planificacién, la construccion y la gestion

de infraestructuras.

EuroSDR GeoBIM project

Existen directivas y regulaciones relacionadas
con el intercambio de datos, la Jol
interoperabilidad y los estandares abiertos Agree
que influyen indirectamente en la
integracion de BIM y GIS.

x X XK
+ EuroSDR

RUSSIA

Diversas iniciativas y politicas de la UE
apoyan indirectamente la adopcidon e
integracion de estas tecnologias.

Crédito de la imagen: Shanghee Shin, web url: https:,

Aungque todavia no estd totalmente respaldada por la legislacion, la integracion BIM-GIS esta ganando
impulso.

La UE ha promovido el uso de las tecnologias BIM y SIG de diversas maneras para mejorar la
planificacion, la construccién y la gestion de infraestructuras.

La Comisidn Europea ha apoyado iniciativas destinadas a avanzar en la digitalizacion en el sector de la
construccion, que a menudo incluye la promocién del uso de tecnologias BIM, como Building SMART
y el proyecto EuroSDR GeoBIM. Ademads, existen directivas y regulaciones relacionadas con el
intercambio de datos, la interoperabilidad y los estdndares abiertos que influyen indirectamente en
la integracidn de BIM y GIS.

Si bien es posible que no exista una directiva legislativa especifica centrada Unicamente en la
integracion BIM-GIS, varias iniciativas y politicas de la UE apoyan indirectamente la adopcidén e
integracion de estas tecnologias, aunque cada estado miembro de la UE puede tener sus propias
regulaciones o pautas con respecto al uso de BIM y GIS en proyectos de construccidn. Estos pueden
variar en alcance e implementacion.
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3 Ventajas inestimables de la integracion BIM GIS

Integracién BIM y GIS BIRGIT [ erasmus+

Ventajas "impagables" de la integracion BIM-GIS

v" Mejora de la toma de decisiones

v Colaboracién mejorada

v" Coherencia de los datos

v Gestion del ciclo de vida de los activos

v" Sostenibilidad

14

La integracion del Building Information Modeling (BIM) y los Sistemas de Informacion Geografica (GIS)
ofrece numerosas ventajas para la planificacidn, construccion y gestion de infraestructuras.

Al combinar los datos detallados de construccidon de BIM con las capacidades de analisis espacial de
GIS, las partes interesadas obtienen una comprensién integral de los aspectos fisicos y de ubicacidon
de los proyectos.

Esta integracidn facilita una mejor toma de decisiones a lo largo del ciclo de vida del proyecto, desde
la planificacién inicial hasta el mantenimiento y la renovacién.

La integracion BIM GIS mejora la colaboracion entre equipos multidisciplinarios al proporcionar una
plataforma unificada para compartir y visualizar datos, lo que lleva a una mayor eficiencia, una
reduccidn de errores y una toma de decisiones mejor informada.

Ademas, permite a las partes interesadas evaluar el impacto de los disefios propuestos en el medio
ambiente, la infraestructura y las comunidades circundantes, promoviendo practicas de desarrollo
sostenible.
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4 Abordar los desafios de la integracion de BIM y GIS

Integracién BIM y GIS BIRGIT [ [erasmus+

Siguen existiendo retos para la integracion BIM GIS que siguen siendo una
cabeza para nosotros

=  Compatibilidad de datos

= (Calidad de los datos

=  Coordinacién y colaboracidon

=  Estandares e interoperabilidad

=  Volumen y complejidad de los datos

= Actualizacion y mantenimiento de datos
= Herramientas y software de integracion
® Privacidad y seguridad

= (Capacitacion y experiencia

= Costos

= Gestion del cambio

= Cuestiones legales y de licencias

15

La integracién de BIM y GIS puede ser un proceso complejo, y pueden surgir varios desafios y
problemas durante la integracion. Estos problemas pueden afectar a la eficiencia, la precision y la
eficacia del esfuerzo de integracion. Estos son algunos de los principales problemas relacionados con
la integracion de BIM y GIS:

1.

Compatibilidad de datos: Los formatos de datos BIM y GIS a menudo no son directamente
compatibles. Los datos BIM pueden utilizar formatos propietarios especificos, mientras que
los datos SIG utilizan varios formatos de datos espaciales (por ejemplo, shapefiles, GeoJSON).
Convertir y armonizar datos entre estos formatos puede ser un desafio.

Calidad de los datos: Garantizar la precisidn y la calidad de los datos BIM y GIS es fundamental
para una integracién exitosa. Los datos inexactos o incompletos pueden dar lugar a errores y
malas interpretaciones durante el proceso de integracion.

Coordinacidén y colaboracidn: La coordinacidn y colaboracién efectivas entre las diferentes
partes interesadas, incluidos arquitectos, ingenieros, especialistas en SIG y administradores
de instalaciones, son esenciales. La falta de comunicacién o la falta de colaboracién pueden
obstaculizar el proceso de integracion.

Estdndares e interoperabilidad: La falta de estdndares universalmente aceptados para la
integracion de BIM y GIS puede ser un desafio importante. Si bien existen estandares como
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Industry Foundation Classes (IFC) para BIM, lograr una interoperabilidad perfecta con los
estandares GIS puede requerir un esfuerzo adicional.

5. Volumen y complejidad de los datos: Los modelos BIM pueden ser grandes y complejos,
especialmente para proyectos de infraestructura a gran escala. El manejo y procesamiento de
conjuntos de datos tan masivos dentro de entornos SIG puede agotar los recursos y ralentizar
los flujos de trabajo.

6. Actualizacién y mantenimiento de datos: Mantener los datos BIM y GIS actualizados vy
sincronizados durante todo el ciclo de vida de un proyecto o instalacion puede ser un desafio.
Los cambios realizados en un sistema deben reflejarse en el otro de manera oportuna y
precisa.

7. Herramientas y software de integracién: Elegir las herramientas y soluciones de software
adecuadas para la integracién de BIM y GIS puede ser dificil. Algunas soluciones de integracion
pueden requerir desarrollo personalizado o secuencias de comandos para cerrar la brecha
entre los dos sistemas.

8. Privacidad y seguridad: El manejo de informacién confidencial relacionada con edificios,
infraestructura e instalaciones requiere estrictas medidas de privacidad y seguridad. La
integracion de datos mientras se mantiene la seguridad de los datos puede ser compleja.

9. Costos: Laimplementacién de la integracion de BIM y GIS puede implicar costos significativos,
incluidas las licencias de software, las actualizaciones de hardware, la conversién de datos y
la capacitacion del personal. Las organizaciones deben evaluar cuidadosamente el retorno de
la inversion.

Apuntes de clase — Integracion BIM GIS Pagina 17 De 17
Mayo de 2025, versién 2.0



