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Ishodi ucenja
Na kraju ovog predavanja, od polaznika se ofekuje da ¢e biti u mogucnosti

e Objasniti najnovija dostignuca zakonodavstva o integraciji BIM GIS-a.
e Razumjeti koristi koje proizlaze iz slucajeva primjene integracije.

e Upoznajte prednosti i nedostatke BIM GIS integracije
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Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje
Pretpostavljamo da ste, prije nego sto uzmete ovo predavanje,
e (Osnovno znanje o oshovama BIM-a

e (Osnovno znanje o GIS podacima

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju se
podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvrsne agencije za obrazovanje i kulturu
(EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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1 Primjeri primjene integracije BIM-GIS-a

1.1 Integracija BIM GIS-a u fazi planiranja

Studija slucaja za integraciju BIM-GIS-a u fazi planiranja: Analiza poplava kako bi se pronasla najbolja
lokacija ili struktura objekta/imovine.

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ Jerasmus+

BIM-GIS integracija u fazi planiranja

Integracija BIM-GIS-a u fazi planiranja omogucuje simulaciju planiranog projekta izgradnje
(izradenog u BIM modelu) smjeStenog na geometriji i granicama nekretnine (podrzano GIS-om).

Dok BIM opisuje mno3tvo tehnika i metoda za izradu zgrada, GIS omogucuje upravljanje i analizu
podataka koji su povezani s lokacijom.

Koridtenjem integracije BIM GIS-a u fazi planiranja, moZe se napraviti preciznija procjena lokacije,
na primjer uzimajuci u obzir geografske podatke kao Sto su topografija, vodovodne mreZe, uvjeti
okolisa, omogucujuci optimalan odabir lokacije i u€inkovitiji dizajn

Prema studiji prikazanoj u radu: A Data Model for Integrating GIS and BIM for Assessment and 3D
Visualisation of Flood Damage to Building (Podatkovni model za integraciju GIS-a i BIM-a za procjenu
i 3D vizualizaciju Stete od poplava na zgradama), B. Veenendaal i A. Kealy (urednici):
Research@Locate'l5, Brisbane, Australija, 10. — 12. oZujka 2015., objavijeno na http.//ceur-ws.org
(URL 10)

Studija slucaja provedena je u suradnji s Vijeéem Maribyrnong i Melbourne Waterom. U ovom radu
procijenjeno je i vizualizirano oStecenje odabrane kuce u Maribyrnongu.
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Integracija BIM-GIS moZe olaksati detaljnu procjenu i 3D vizualizaciju troSkova osteéenja zgrade koja
trenutno nije podrzana vrstom ulaza koji se koriste u trenutnim metodama za FDA.

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ erasmus+

BIM-GIS integracija u fazi planiranja - studija slucaja Analiza
poplava

Analiza poplava za pronalaZenje najbolje lokacije ili strukture objekta/imovine

Case study for a house in Maribyrnong: {a) study area. (b) Mlood simulation output in the area, (¢) flood
parameters arownd the house, (d) 3D visualisation of the inundation level for the house
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3D Visualisation of Damaged Walls (left), Doors (middle) and Flooring (right) in ESRI ArcScene

Image web: https://www .tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14498556.2016.1189365

o>

Jo$ jedna studija predstavljena u radu: A BIM-GIS integration method in support of the assessment
and 3D visualisation of flood damage to a building (Metoda integracije BIM-GIS u potporu procjeni i
3D vizualizaciji Stete od poplava na zgradi), Sam Amirebrahimi, Abbas Rajabifard, Priyan Mendis &
Tuan Ngo (2016.), A BIM-GIS integration method in support of the assessment and 3D visualisation of
flood damage to a building (Metoda integracije BIM-GIS u potporu procjeni i 3D vizualizaciji Stete od
poplava na zgradi), Journal of Spatial Science, 61:2, 317-350, (URL 10)
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Usporedba prikaza dijelova zgrade u CityGML-u (lijevo) i BIM-u (desno) (URL 11)
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Studija slucaja za kucu (a) studijsko podruéje, (b) rezultat simulacije poplava na tom podrudju, (c) parametri
poplava oko kuée (URL 10)
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BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT | lerasmus+

BIM-GIS integracija u fazi planiranja

Rezultati takve integracije
tijekom faze planiranja:

uspjesno izbjegavanje
poplavnog podrucdja za
izgradnju kuce

Image web: https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/14498596.2016.1189365
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Upit oStecenih sklopova pomocu alata ,identificiraj” u aplikaciji ArcScene za (gornja) vrata i (donje) zidne

obloge(URL 10)
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1.2 Integracija BIM GIS-a u proces urbanistickog planiranja i projektiranja

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT | " [erasmus+

BIM-GIS integracija u procesu urbanog planiranja i projektiranja

BIM GIS integracija znacajno poboljsava dizajn

GIS podrzava donoSenje odluka i kreiranje
politika omogucavanjem prostorne analize,
vizualizacije podataka i modeliranja scenarija,
dok BIM podrzava odrzavanje pametne
gradske infrastrukture, ukljuc¢ujué¢i komunalije,
prijevoz i javne prostore. BIM omoguduje
pracenje u stvarnom vremenu i prediktivho
odrzavanje, smanjujuéi vrijeme zastoja i
pobolj$avajuéi pruzanje usluga

Image web: https://www.youtube.com/watch?v=XyYW1WM4C0g

Koristenje BIM-a u procesu urbanistickog planiranja i projektiranja mozZe znacajno poboljsati dizajn
ekoloski prihvatljivijih urbanih sredina. BIM integracija rezultira s nekoliko prednosti, ukljucujuci
poboljsanu suradnju, povecanu ucinkovitost, bolju vizualizaciju, ustedu troskova i odrzivost. S druge
strane, GIS u urbanistickom planiranju omogucuje prostornu analizu i modeliranje, sto moze
doprinijeti razli¢itim vaznim urbanistickim zadacima. Te zadace ukljuCuju odabir lokacije, analizu
prikladnosti zemljiSta, modeliranje koriStenja zemljiSta i prijevoza, utvrdivanje akcijskih podrucja
planiranja i procjene ucinka. GIS podrzava donosenje odluka i politika omogucavanjem prostorne
analize, vizualizacije podataka i modeliranja scenarija, dok BIM podrZava odrzavanje infrastrukture
pametnih gradova, ukljucujuc¢i komunalne usluge, prijevoz i javne prostore. BIM omogucuje pracenje
u stvarnom vremenu i prediktivno odrZavanje, minimizirajuéi vrijeme zastoja i poboljsavajuéi pruzanje
usluga.
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1.3 Integracija BIM GIS-a u urbanu energetsku ucinkovitost

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT |- lerasmus+

BIM-GIS integracija u urbanu energetsku ucinkovitost

s s F s Data base Layer integration Optimal design
Studija slucaja: integracija GIS-BIM BiM (Buiding level) y (System Design engine)
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Slika  prikazuje  kombinaciju  GIS
podataka i BIM podataka, koji
integrirani daju model na kojem se
mogu izvesti predvidanja i simulacije
kako bi se simulirao ucinak ocuvanja

energije

Image web: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705817318167 9

Na temelju studije prikazane u: Integracija BIM GIS-a u proces urbanistickog planiranja i projektiranja,
Ihab HIJAZI i Andreas DONAUBAUER, Kolbe 2017. i studija (URL 10) Assessment of Urban Energy
Performance through Integration of BIM and GIS for Smart City Planning, Shinji Yamamura, Liyang
Fan, Yoshiyasu Suzuki, Procedia Engineering, 2017.

Sustav urbanisti¢kog planiranja energije koji se temelji na GIS-BIM-u za pristup optimalnom tehnickom
i politickom rjeSenju za prilagodbu gradske infrastrukture izvan okvira integrirane analize. U studiji je
predloZena integracija GIS-Bim-a kako bi alat za urbanisticko energetsko planiranje mogao predloZiti
odgovarajuca rjesenja za buduci pametni grad, uzimajuéi u obzir urbani razvoj i regeneraciju
infrastrukture za buduéi pametni razvoj. Djeluje kao viSenamjenski sustav koji moZe (a) kombinirati
podatke koji se temelje na GIS-u i druge podatkovne resurse diljem grada, zajednice i zgrade; (b)
modelirati grad integracijom slojeva; (c) predvidanje i simulacija ucinka tehnologija za oCuvanje
energije na vise razina po op¢inama i nositeljima projekata; (d) vizualizirati 3D modeliranjem grada.

BiljeSke s predavanja — BIM GIS integracija Stranica 10 od 19
travanj 2025., verzija 2.0


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877705817318167

Sufinancira
Europska unija

BIRGIT — osposobljavanje u podruéju Building
InfoRmation

modeli integrirani sa zemljopisnim

InformaTion

Uz potporu programa Erasmus+ strateskih partnerstava Europske unije br. 2021-1-SE01-KA220-VET-000028000

1.4 BIM GIS integracija u gradevinarstvu — dizalice

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ Jerasmus+

BIM-GIS integracija u gradevinarstvu — dizalice

Optimizacija gradilista za lociranje toranjskih
dizalica

Nakon S$to BIM alat generira geometriju
gradilista, model odreduje odgovarajucu
kombinaciju dizalica kako bi se optimizirala

lokacija, a zatim generira 3D modele za

vizualizaciju optimalne lokacije dizalica —> kao
rezultat toga otkrivaju se potencijalni sukobi u
razlicitim 3D prikazima kako biste identificirali
optimalnu lokaciju

10

IRIZARRY i dr. (2012) uvesti istraZivanje za optimizaciju tlocrta za gradiliste za lociranje toranj dizalice.
GIS je koristen kako bi se olaksala analiza prostornih podataka koriStenih u procesu optimizacije
lokacije toranjskih dizalica. Nakon $to BIM alat generira geometriju gradilista, model odreduje pravilnu
kombinaciju toranjskih dizalica kako bi se optimizirala lokacija, a zatim generira 3D modele za
vizualizaciju optimalnog poloZaja toranjskih dizalica. Kao rezultat toga, potencijalni sukobi otkrivaju se
u razlic¢itim 3D prikazima kako bi se utvrdila optimalna lokacija. IstraZivanje je provedeno na primjeru
iz stvarnog svijeta.

Simulacije u zemljopisnom kontekstu zgrade mogu se primijeniti i tijekom faze detaljnog projektiranja.
To moze ukljucivati energetske simulacije koje ukljucuju efekte sjene susjednih zgrada, vegetacije ili
topografije.

Za urbanisti¢ko planiranje i odabir lokacije, GIS podaci pomazu u analizi lokacije. GIS je dizajniran za
prostornu analizu, omogucujuéi korisnicima obavljanje zadataka kao Sto su analiza prikladnosti
lokacije, analiza blizine i prostorni. Te sposobnosti mogu posluZziti kao temelj za odluke povezane s
odabirom lokacije, procjenama utjecaja na okolis i planiranjem uporabe zemljista, ¢cime se pruZaju
vrijedne informacije za rane faze projektiranja. GIS takoder moZe pomodi u analizi gradilista za
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gradevinske projekte, uzimajuéi u obzir cimbenike kao $to su nagib, vrsta tla, odvodnja i okolisni uvjeti.
Integracijom GIS podataka u BIM proces, arhitekti i inZenjeri mogu donijeti informiranije odluke o
metodama projektiranja i gradnje zgrada.
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1.5 Integracija BIM GIS-a u simulacije prometa

Objasnjena je BIM GIS integracija na primjeru primjene simulacije prometa u Parizu.

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ lerasmus+

BIM-GIS integracija u prometnim simulacijama

Slucaj upotrebe: simulacija prometa u Parizu

Integracija otvara moguénost analize utjecaja
ogranitenja  pristupa cesti, ograniCenja
kretanja u jednom smjeru ili uvodenja
raskrizja

3D model dizajna moze simulirati dinamicke
promjene i njihove implikacije, olak$avajuci
sudjelovanje  dionika tijekom  procesa
donosenja odluka

Image web: https://autodesk.wistia.com/medias/dc2qclte9q?embedType=async&videoFoam=true&videoWidth=640

11

Integracija BIM-a i GIS-a u prometne simulacije otvara intrigantne mogucnosti. Razmotrite utjecaj
ogranicavanja pristupa cesti, ograni¢avanja kretanja u jednom smjeru ili uvodenja raskrizja. Analiticki
rezultati predstavljeni u okviru 3D modela dizajna pokazali su se neprocjenjivima u ucinkovitom
priopéavanju implikacija takvih promjena, olaksavajuc¢i sudjelovanje dionika tijekom postupka
donosenja odluka. Simulacija prometa u Parizu, video.
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Objasnjena je integracija BIM GIS-a na primjeru simuliranja pjesackih zona.

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ lerasmus+

BIM-GIS integracija u prometnim simulacijama

Slucaj koristenja: pjesacke zone

Integracija otvara mogucnost analize utjecaja
ogranienja pristupa cesti, ogranifenja
kretanja u jednom smjeru ili uvodenja
raskrizja

3D model dizajna moze simulirati dinamicke
promjene i njihove implikacije, olaksavajudi
sudjelovanje  dionika tijekom  procesa
donosenja odluka

Image web: https://www.bimcommunity.com/news/load/382/beneficios-y-complejidades-del-gis-y-el-bim

Takoder, BIM GIS Integracija ima svoju primjenu u mikrosimulaciji pjeSackog prometa u velikom parku
Sto ukljuCuje detaljnu analizu i modeliranje pojedinih kretanja pjeSaka unutar parkovnog okruzenja.
Ova simulacijska metoda uzima u obzir razli¢ite ¢imbenike kao Sto su ponasanje pjesaka, staze i
interakcije, pruzajuci detaljno razumijevanje nacina na koji pojedinci navigiraju i koriste prostor parka.
GIS podaci ukljucuju informacije o terenu, topografiji i zna¢ajkama okolisa. Integracijom tih podataka
s BIM-om mikrosimulacija moZe objasniti utjecaj fizickog okruzenja na obrasce pjesackog prometa,
uzimajudi u obzir ¢imbenike kao Sto su padine, vegetacija i drugi elementi krajolika. Nadalje, BIM GIS
integracija omogucuje simulaciju dinamickih scenarija, kao Sto su promjene puteva, dodavanje
sadrzZaja ili promjene rasporeda parka. To omogucuje planerima da procijene utjecaj izmjena dizajna
na pjeSacke tokove i u skladu s tim optimiziraju infrastrukturu parka. Ovaj primjer integracije doseze
¢ak i planere koji mogu analizirati stvarne podatke vezane uz ponaSanje i kretanje pjeSaka,
poboljSavajuci tocnost rezultata mikrosimulacije i vodeéi do informiranijih dizajnerskih izbora,
zatvarajuci cijelu fazu planiranja projekta s moguc¢im ishodima i utjecajem na razli¢ite povezane teme.
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2 Zakonodavstvo za integraciju BIM GIS-a

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ Jerasmus+

BIM-GIS integracija — smjer EU za buducnost

@ cuildingSMART 0GC

EU promice koristenje BIM i GIS tehnologija

na razlicite nacine za poboljSanje planiranja

o masbysin of IFE, Sy GML and Landinita

infrastrukture, izgradnje i upravljanja.

Postoje direktive i propisi koji se odnose na EuroSDR GeoBIM project
dijeljenje  podataka, interoperabilnost i

XK
~:_Euro$DR

otvorene standarde koji neizravno utjecu na Jo
integraciju BIM-a i GIS-a. Agree

Razne inicijative i politike EU-a neizravno
podriavaju usvajanje i integraciju ovih
tehnologija.

Image credit: Shanghee Shin, web url: https://www.slideshare.net/endofcap/integration-of-bim-and-gis-from-ideal-to-reali
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lako jo$ uvijek nije u potpunosti podrZana zakonodavnim aktima, integracija BIM-a i GIS-a dobiva na
zamahu.

EU promice upotrebu BIM i GIS tehnologija na razlic¢ite nadine kako bi se poboljsalo planiranje,
izgradnja i upravljanje infrastrukturom.

Europska komisija podrzala je inicijative usmjerene na unapredenje digitalizacije u gradevinskom
sektoru, Sto ¢esto ukljucuje promicanje upotrebe BIM tehnologija, kao $to su Building SMART i projekt
EuroSDR GeoBIM. Osim toga, postoje direktive i uredbe koje se odnose na razmjenu podataka,
interoperabilnost i otvorene standarde koji neizravno utjecu na integraciju BIM-a i GIS-a.

lako moZda ne postoji posebna zakonodavna direktiva usmjerena iskljucivo na integraciju BIM-GIS-a,
razne inicijative i politike EU-a neizravno podupiru usvajanje i integraciju tih tehnologija, sve drzave
Clanice EU-a mogu imati vlastite propise ili smjernice o upotrebi BIM-a i GIS-a u gradevinskim
projektima. One se mogu razlikovati u podrucju primjene i provedbi.
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3 Neprocjenjive prednosti BIM GIS integracije

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT | - [erasmus+

»Neprocjenjive” prednosti BIM-GIS integracije

Poboljsano odlucivanje
Poboljsana suradnja
Dosljednost podataka

Upravljanje Zivotnim ciklusom imovine

AN N NN

Odriivost
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Integracija informacijskog modeliranja zgrada (BIM) i geografskih informacijskih sustava (GIS) nudi
brojne prednosti za planiranje, izgradnju i upravljanje infrastrukturom.

Kombiniranjem detaljnih gradevinskih podataka BIM-a s mogucnostima prostorne analize GIS-a,
dionici stje¢u sveobuhvatno razumijevanije fizickih i lokacijskih aspekata projekata.

Ta integracija olakSava poboljSano donosenje odluka tijekom cijelog Zivotnog ciklusa projekta, od
pocetnog planiranja do odrzavanja i obnove.

Integracija BIM GIS-a poboljsava suradnju medu multidisciplinarnim timovima pruzajuéi jedinstvenu
platformu za dijeljenje i vizualizaciju podataka, Sto dovodi do povecane ucinkovitosti, smanjenja
pogresaka i bolje informiranog donosenja odluka.

Osim toga, omogucuje dionicima da procijene utjecaj predloZenih projekata na okolis, infrastrukturu i
zajednice, promicuci prakse odrZivog razvoja.
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4 RjeSavanje izazova integracije BIM-a i GIS-a

BIM-GIS integracija - primjeri BIRGIT [ |erasmus+

Preostali izazovi za integraciju BIM GIS-a jos uvijek su pred nama

=  Kompatibilnost podataka

= Kvaliteta podataka

= Koordinacija i suradnja

=  Standardii interoperabilnost

= Koli¢ina i sloZenost podataka

= AZuriranje i odrZavanje podataka
= |Integracijski alati i softver

=  Privatnost i sigurnost

=  Obuka i struénost

=  Tro3kovi

= Upravljanje promjenama

= Pravna pitanja i pitanja licenciranja

Integracija BIM-a i GIS-a mozZe biti sloZzen proces, a tijekom integracije moze se pojaviti nekoliko
izazova i problema. Ti problemi mogu utjecati na ucinkovitost, toc¢nost i djelotvornost napora za
integraciju. Ovdje su neke od glavnih pitanja u vezi BIM i GIS integracije:

1. Uskladenost podataka: BIM i GIS formati podataka cesto nisu izravno kompatibilni. BIM podaci
mogu koristiti odredene vlasnicke formate, dok GIS podaci koriste razlicite formate prostornih
podataka (npr. shapefiles, GeoJSON). Pretvaranje i uskladivanje podataka izmedu tih formata
moze biti zahtjevno.

2. Kvaliteta podataka: Osiguravanje tocnosti i kvalitete BIM i GIS podataka klju¢no je za uspjesnu
integraciju. Netocni ili nepotpuni podaci mogu dovesti do pogresaka i pogresnih tumacenja
tijekom procesa integracije.

3. Koordinacija i suradnja: Ucinkovita koordinacija i suradnja medu razli¢itim dionicima,
uklju€ujudi arhitekte, inZzenjere, struc¢njake za GIS i upravitelje objekata, od klju¢ne su vaznosti.
Pogresna komunikacija ili nedostatak suradnje mogu ometati proces integracije.
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4. Norme i interoperabilnost: Nedostatak opéeprihvaéenih standarda za BIM i GIS integraciju
mozZe biti znacajan izazov. lako za BIM postoje standardi kao $to je Industry Foundation Classes
(IFC), postizanje besprijekorne interoperabilnosti s GIS standardima mozZe zahtijevati dodatan
napor.

5. Obujam i sloZenost podataka: BIM modeli mogu biti veliki i sloZeni, osobito za velike
infrastrukturne projekte. Rukovanje takvim masivnim skupovima podataka unutar GIS
okruZenja i njihova obrada mogu opteretiti resurse i usporiti tijekove rada.

6. AZuriranje i odrzavanje podataka: Odrzavanje aZuriranih i sinkroniziranih BIM i GIS podataka
tijekom cijelog Zivotnog ciklusa projekta ili postrojenja moze biti izazovno. Promjene u jednom
sustavu moraju se pravodobno i to¢no odraziti u drugom.

7. Alati i softver za integraciju: Odabir odgovarajucih softverskih alata i rjeSenja za BIM i GIS
integraciju moZze biti tezak. Neka integracijska rjeSenja mogu zahtijevati prilagodeni razvoj ili
skriptiranje kako bi se premostio jaz izmedu dva sustava.

8. Privatnost i sigurnost: Rukovanje osjetljivim informacijama koje se odnose na zgrade,
infrastrukturu i objekte zahtijeva stroge mjere zaStite privatnosti i sigurnosti. Integracija
podataka uz odrzavanje sigurnosti podataka moze biti sloZzena.

9. Troskovi: Implementacija BIM i GIS integracije mozZe ukljucivati znacajne troskove, ukljucujuci
licenciranje softvera, nadogradnje hardvera, pretvorbu podataka i obuku osoblja. Organizacije
moraju pazljivo procijeniti povrat ulaganja.
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