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Na kraju ovog predavanja, od polaznika se o¢ekuje da ¢e biti u mogucnosti

e Objasniti razlicite faze projekta u kojima se moze primijeniti BIM GIS integracija
e ¢ Razumijeti prednosti integracije za razli¢ite dionike

e e 7Znati koje prednosti integracija moZe pruZiti u svakoj fazi Zivotnog ciklusa projekta
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Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje
Pretpostavljamo da ste, prije nego Sto uzmete ovo predavanje, upoznati s:
e Osnovnim znanjem o osnovama BIM-a

e (Osnovnim znanjem o GIS podacima

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju se
podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvrsne agencije za obrazovanje i kulturu
(EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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1 Primjena BIM GIS integracije u Zivotnom ciklusu projekta

BIM-GIS Integracija BIRGIT |- lerasmus+

BIM-GIS integracija u zivotnom ciklusu projekta

Integrirani GIS BIM sustavi nude nekoliko prednosti u razvoju projekta

¥» Uzima u obzir i fizicke i prostorne aspekte projekta —> $to dovodi do dono3enja odluka s vise
informacija

» integrirani pristup osigurava konzistentnost podataka tijekom Zivotnog ciklusa projekta,
minimizirajuci pogreske i nepodudarnosti

» Integracija pridonosi naporima za odrZivost procjenom i optimizacijom utjecaja projekata na

okolis

Integrirani GIS BIM sustavi nude nekoliko prednosti u razvoju projekta. Oni doprinose informiranijem
donosenju odluka uzimajuéi u obzir i fizicke i prostorne aspekte projekta. Ovo sveobuhvatno
razumijevanje ukljucuje dionike da donesu strateske odluke koje su u skladu s ciljevima projekta.

Integracija potice suradnju medu razli¢itim timovima, ukljucujuéi arhitekte, inZzenjere, urbaniste i GIS
struénjake. Ova suradnicka sinergija podriava i moze poboljsati tijekove rada projekta, Cinedi ih
ucinkovitijima i pojednostavljenima.

Takoder, integrirani pristup osigurava konzistentnost podataka tijekom Zivotnog ciklusa projekta,
minimizirajuci pogreske i odstupanja. Ova pouzdanost podataka pridonosi ukupnoj toc¢nosti ishoda
projekta koji podrzavaju bolje upravljanje Zivotnim ciklusom imovine. Integracija BIM-a i GIS-a u projekt
doprinosi naporima u pogledu odrzivosti procjenom i optimizacijom utjecaja projekata na okolis.
Uzimajuéi u obzir dizajn zgrade i njen odnos s okolnim okoliS$em, ova integrirana rjeSenja promicu
ekoloski svjesnije prakse razvoja projekta.
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Primjeri BIM GIS integracije podijeljeni su u nekoliko glavnih aplikacija; faza planiranja, izgradnja,
facility management i odrzivost u nastavku teksta.
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1.1 BIM-GIS u fazi planiranja
BIM-GIS Integracija BIRGIT [ |erasmus+

BIM-GIS integracija u fazi planiranja

Integracija BIM-GIS-a u fazi planiranja omogucuje simulaciju planiranog projekta izgradnje
(izradenog u BIM modelu) smjestenog na geometriji i granicama nekretnine (podrzano GIS-om).

Dok BIM opisuje mnostvo tehnika i metoda za izradu zgrada, GIS omogucuje upravljanje i analizu
podataka koji su povezani s lokacijom.

Koristenjem integracije BIM GIS-a u fazi planiranja, moZe se napraviti preciznija procjena lokacije,
na primjer uzimajuci u obzir geografske podatke kao 3to su topografija, vodovodne mreZe, uvjeti
okolisa, omogucujuci optimalan odabir lokacije i u€inkovitiji dizajn

Faza planiranja u izgradnji klju¢na je faza koja postavlja temelje za uspjesnu izvedbu gradevinskog
projekta. Pravilno planiranje pomaZze osigurati da projekt bude dovrsen na vrijeme, u okviru proracuna
i da zadovoljava trazene granicne uvjete, izgled dizajna i standarde kvalitete.

Integracija BIM-GIS-a u fazi planiranja omogucuje simulaciju planiranog projekta izgradnje (izradenog
u BIM modelu) smjestenog na geometriji i granicama nekretnine (podrzano GIS-om). Unutar ovog
konteksta, koristenje BIM modela daje novu perspektivu predstavljajuéi ulaz za zadatak simulacije i
analize (Mattern, Konig (URL 3)).

BIM i GIS su dvije najpopularnije tehnologije u gradenju i pracenju Zivota gradevine. Dok BIM opisuje
mnostvo tehnika i metoda za izradu zgrada, GIS omogucuje upravljanje i analizu podataka koji su
povezani s lokacijom. U fazi planiranja moze se generirati BIM 3D model zgrade koji sadrZi podatke o
strukturi i komponentama zgrade. Jednom stvoren, BIM omogucuje brZze aZuriranje dizajna zgrada
kroz integrirano projektno okruzenje (neovisno o softveru). BIM proces omogucuje bolju koordinaciju
izmedu razli¢itih timova koji pridonose projektu — arhitekti, inZenjeri i izvodaci mogu nesmetano
suradivati koristeci ovaj sustav jer pruza detaljan prikaz zgrade za sve zainteresirane strane, odnosno
profesionalce.
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Integracija GIS-a i BIM-a pokazala se povoljnom za arhitekturu i planiranje u razli¢itim fazama projekta,
ukljuCujuci fazu prije izgradnje. Kroz besprijekornu integraciju GIS-a i BIM-a mogu se postici
poboljSanja u ucinkovitosti, kvaliteti, odrZivosti i ublazavanju utjecaja na okolis.

Medutim, integracija GIS-a i BIM-a i dalje je izazovna. Mnogi projekti ne uspijevaju iskoristiti ovu
tehnologiju jer alati i procesi nisu u potpunosti integrirani. Najc¢eséi uzrok ovog problema je to Sto se
GIS i BIM koriste odvojeno, a ne zajedno. To moze biti zbog ogranicenja projekta u pogledu proracuna
ili vremenskog okvira ili jednostavno zato Sto projektni tim ne razumije kako ove tehnologije rade
zajedno (URL 3).

Kako bi se prevladaliizazovi integracije BIM-a i GIS-a u fazi planiranja, razliciti dionici moraju suradivati,
na primjer, arhitekt bi trebao izraditi 3D model koji sadrzi podatke poput geometrije zgrade i druge
atribute kao Sto su dimenzije prostorije ili rasvjetna tijela. To bi se zatim moglo povezati s tlocrtnim
prikazom lokacije pomocu GIS alata, sto bi im omogucilo da vizualiziraju kako se stvari uklapaju prije
nego Sto pocne gradnja.
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BIM-GIS Integracija BIRGIT | Jerasmus+

BIM-GIS integracija u fazi planiranja

Odabir pravog mjesta za planiranu zgradu integracijom BIM-a s GIS-om u fazi planiranja

Image url https //biblus.acc com/ i d-di

ign-with-integr

Koristenjem integracije BIM GIS-a u fazi planiranja, moZe se napraviti preciznija procjena lokacije, na
primjer uzimajudéi u obzir geografske podatke kao sto su topografija, vodovodne mreze, uvjeti okolisa,
omogucujudi optimalan odabir lokacije i uc¢inkovitiji dizajn (URL 4).
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Slika 1 primjer integracije BIM-a i GIS-a u fazi planiranja (URL 4)
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U fazi planiranja, odabir pravog mjesta temeljni je korak za uspjeh bilo kojeg gradevinskog projekta.
BIM-GIS integracija omogucuje mnogo precizniju i sveobuhvatniju procjenu lokacije. Ukljucivanje
geografskih podataka, koji obuhvaéaju ¢imbenike kao Sto su uvjeti terena, topografija i pristupacnost,
u BIM modele je besprijekoran proces. To omogucuje brzo i u€inkovito ispitivanje razli¢itih scenarija,
procjenu implikacija razlicitih varijabli u fazama planiranja i dizajna projekta. Ovo pomazZe u odabiru
optimalnog mjesta, uzimajuci u obzir i probleme i moguénosti koje nudi geografski polozaj.

Slika 2 Odabir pravog mjesta za planiranu zgradu integracijom BIM-a s GIS-om u fazi planiranja (URL 5)

Tijekom faze projektiranja, integrirani BIM-GIS pristup nudi duboku integraciju izmedu prostornih
informacija i detalja projekta koji rade s geoprostornim podacima u stvarnom vremenu tijekom
projektiranja zgrada ili infrastrukture. Prema (URL 5), nekoliko je klju¢nih aplikacija u fazi planiranja:

1. Precizna analiza okolisa: Integracija s geografskim podacima omogucuje preciznu procjenu okolnog
okolisa, ukljuéujuci aspekte kao sto su izloZenost suncu, prevladavajudi vjetrovi i vegetacija. Ove
informacije su klju¢ne za projektiranje ekoloski odrzivih zgrada.

2. Upravljanje vodnim resursima: GIS podaci mogu pruZiti detaljne informacije o dostupnosti vodnih
resursa i upravljanju vodom. Ovo je klju¢no za projektiranje ucinkovitih sustava odvodnije i
sprjecavanje poplava.

3. Analiza prometa i pristupacnosti: Pristup prometnoj infrastrukturi klju¢ni je ¢imbenik u urbanom
planiranju. BIM-GIS integracija omogucuje procjenu pristupacnosti i utjecaja prometa, pridonoseci
planiranju ucinkovitijih cesta, parkinga i sustava javnog prijevoza.
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4. Analiza utjecaja na okolis: Tijekom projektiranja bitno je uzeti u obzir utjecaj projekta na okolis.
KoriStenje GIS podataka pomaze u procjeni kako bi projekt mogao utjecati na okolnu faunu, floru i
ekosustave, pomazuci u donosenju utemeljenih odluka za oc¢uvanje okolisa.

5. Upravljanje resursima: Planiranje odrzivih projekata zahtijeva precizno upravljanje resursima. BIM-
GIS integracija olakSava planiranje i ucinkovito koriStenje resursa poput energije i gradevinskih
materijala.
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Jos jedna vaZzna prednost koristenja BIM GIS integracije tijekom faze planiranja je moguénost suradnje
svih dionika na jednoj platformi, koju danas uglavhom nude proizvodaci najcesceg softvera koji se
koristi u BIM GIS komunikaciji.

BIM-GIS Integracija BIRGIT |- [erasmus+

BIM-GIS integracija u fazi planiranja

U fazi planiranja, odabir pravog mjesta temeljni je korak za uspjeh bilo kojeg gradevinskog
projekta. BIM-GIS integracija omogucuje mnogo precizniju i sveobuhvatniju procjenu lokacije.
Ukljutivanje geografskih podataka, koji obuhvacaju cimbenike kao 3to su uvjeti terena,
topografija i pristupacnost, u BIM modele je besprijekoran proces.

Faza planiranja je poput obrnutog digitalnog spajanja (REVERSE DIGITAL TWINING) zamislite
izgradnju nove Cetvrti u gradu GIS pruZa mapiranje podrucja obuhvata, ukljucujudi detalje poput
nadmorske visine, vegetacije i postojece cestovne mreZe. BIM doprinosi za modeliranje
gradevina u susjedstvu, uklju€ujué¢i aspekte poput arhitektonskog dizajna, hidraulickih i
elektricnih mreza i interijera zgrada.

Faza planiranja je poput obrnutog digitalnog spajanja: zamislite izgradnju nove Cetvrti u gradu: GIS
pruza mapiranje teritorija, ukljucujuci detalje poput nadmorske visine, vegetacije i postojece cestovne
mreZe. BIM dolazi u obzir za modeliranje zgrada u susjedstvu, ukljucujuci aspekte poput arhitektonskog
dizajna, hidraulickih i elektriénih mreZa i interijera zgrada. Model dobiven integracijom BIM-a i GIS-a je
geoprostorni digitalni blizanac: digitalni prikaz koji kombinira geografski kontekst sa strukturnim i
funkcionalnim detaljima zgrada. Na primjer, u projektima urbane obnove ili detaljnom urbanistickom
planiranju, geoprostorni digitalni blizanac mozZe pokazati kako ¢e nove zgrade utjecati na protok
prometa, uli¢nu rasvjetu ili vodoopskrbne mreze. Koristenje ove tehnologije omogucuje simulaciju
razliCitih scenarija prije poduzimanja stvarnih intervencija, omoguéujuci informiranije i odrZivije
odluke.
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12 BIM-GIS integracija u graditeljstvu

BIM-GIS Integracija BIRGIT [ erasmus+

BIM-GIS integracija u graditeljstvu

BIM GIS integracija prati Zivotni ciklus projekta u

fazi izgradnje -

= jz skica (gradevinski projekt, CAD crteZi), cAD

= analiza prije izgradnje, S m—

= planiranje i provedba izgradnje, T Em—— e e st s e

= kontinuirano upravljanje objektom

imzge url Issug of Building Information Modelling Implementstion into the Czech Republic Legislstion using the Level of Developmentt

[+ -]

Integracija BIM GIS-a sudjeluje u fazi izgradnje od projektiranja zgrade, analize prije izgradnje,
planiranja i provedbe izgradnje, kontinuiranog upravljanja objektom koji napreduje s razinama zrelosti
u BIM-u, kao sto se vidi na slici 6:
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Slika 3 Razina zrelosti BIM-a predstavljena u (URL 6)
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BIM-GIS integracija u graditeljstvu

Znacajne prednosti BIM-GIS integriranog
pristupa u fazi izgradnje ukljucuju

* optimizacija logistike gradilista

* modeliranje zahtjeva osoblja na licu
mjesta kako bi se povecala sigurnost,
jednakost i produktivnost

* upravljanje lancem opskrbe u
gradevinarstvu

Takoder u fazi izgradnje, niz aplikacija ima koristi od integracije. U logistici gradiliSta, na primjer,
lokacije dizalica i skladisnih prostora mogu se planirati s obzirom na okolinu. Planiranje i
rasporedivanje (teskih) transporta takoder se mozZe izvesti koriStenjem geoprostornih podataka iz
semantickih 3D modela grada i krajolika. Takoder je moguce pratiti i pridrzavati se ekoloskih propisa
tijekom faze izgradnje pomocu integriranog BIM-GIS modela. Kao sto se vidi u (Schaller et al. (2017))
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integracija BIM-a s GIS-om pokazala se klju¢nom u osiguravanju uskladenosti s propisima i optimizaciji
procesa izgradnje. Plan slijeda izgradnje izveden iz BIM-a moZe se uinkovito suprotstaviti propisima
(primjer: upravljanje uklanjanjem drvenastih biljaka radi pridrzavanja smjernica za zastitu vrsta).

Znacajne prednosti BIM-GIS integriranog pristupa u fazi izgradnje ukljucuju:

¢ optimizacija logistike gradiliSta
¢ Modeliranje zahtjeva osoblja na licu mjesta kako bi se povecala sigurnost, jednakost i
produktivnost

¢ upravljanje lancem nabave u gradevinarstvu
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13 BIM-GIS integracija u Upravljanju objektima (Facility management)

BIM-GIS Integracija BIRGIT | [erasmus+

BIM-GIS integracija u Upravljanju objektima (Facility
management)

Upravljanje objektima je multidisciplinarno podrucje koje obuhvaca ucinkovito
upravljanje razli¢itim aspektima fizickog okruzenja za podrsku temeljnim poslovnim
funkcijama organizacije. Upravljanje objektima ukljucuje koordinaciju ljudi, mjesta,
procesa i tehnologije kako bi se osigurala optimalna funkcionalnost, sigurnost i
ucinkovitost izgradenih okruZenja.

Ovo polje je kljutno za odriavanje i poboljsanje performansi objekata, ukljucujudi
poslovne zgrade, urede, bolnice, Skole, proizvodne pogone i druge vrste
infrastrukture.

10

Upravljanje objektima je multidisciplinarno podrucje koje obuhvaca ucinkovito upravljanje razli¢itim
aspektima fizickog okruZenja za podrSku temeljnim poslovnim funkcijama zgrade ili organizacije.
Upravljanje objektima uklju¢uje koordinaciju ljudi, mjesta, procesa i tehnologije kako bi se osigurala
optimalna funkcionalnost, sigurnost i ucinkovitost izgradenih okruzenja. Ovo je polje klju¢no za
odrzavanje i poboljSanje performansi objekata, ukljucujuéi poslovne zgrade, urede, bolnice, skole,
proizvodne pogone i druge vrste zgrada ili infrastrukture.

Najvedi dio troSkova Zivotnog vijeka zgrade odlazi na rad i odrZzavanje. Za one koji su odgovorni za
upravljanje objektima, stoga je kljuéno osigurati da se upravljanje odvija $to je moguce optimalnije i
troskovno ucinkovitije. Za uspjeh u tome klju¢na je dostupnost razumljivih podataka i informacija.
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Kaze se da je u svakom veéem objektu, nakon nekoliko godina rada, obi¢no 10% povrSine u
rekonstrukciji. Bolnice bi mogle promijeniti funkciju nekih prostorija, trgovacki centri bi mogli
promijeniti neke od prostorija za drugog stanara, a na cestama bi moglo biti potrebno djelomi¢no
presvlacenje tepiha. TroSkovi godisnjih operacija obi¢no se predvidaju kao postotak ukupnih troSkova
izgradnje strukture. Ovisno o vrsti objekta, mozZe se kretati izmedu 1% za stanove, 2-3% za autoceste
i do 6% za bolnice (URL 8). Gradevinski i gradevinski objekti projektirani su za 50-100 godina koristenja,
pri ¢emu svakih 10-15 godina dolazi do vrhunca pogonskih troskova, Sto je posljedica neizbjeznih
obnova ili preinaka dijela objekta. Kako se lako moZe izracunati, faza projektiranja i izgradnje pokriva
manje od polovice ukupnih troskova nastalih tijekom Zivotnog ciklusa konstrukcije. Suprotno je
uvrijeZenom misljenju da operativni troskovi iznose 80% ukupnih troskova gradevinskog projekta. Ovo
se odnosi samo na tehnicki komplicirane strukture u kojima visSe sustava mora uvijek biti operativno i
ucinkovito, npr. bolnicama i laboratorijima.
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BIM-GIS integracija u Upravljanju objektima

U domeni BIM-a i GIS-a, upravljanje objektima odnosi se na primjenu ovih tehnologija za
pobolj3anje planiranja, rada i odrzavanja izgradenih okruZenja.

BIM i GIS igraju komplementarne uloge, pruzajuci sveobuhvatan i integriran pristup upravljanju
objektima tijekom njihovog Zivotnog ciklusa > integracija pruZa potpuni pregled portfelja
nekretnina, njegovih zgrada, imovine i resursa. Objedinjeni prikaz koji vizualizira relevantne
podatke (iz sustava odrZavanja i poslovnih sustava, Excel tablica, PDF-ova, CAD crteia, DWG
datoteka, BIM-a, senzora) omogucuje upravljanje trenutnim stanjem i buduéim potrebama
gradevine.

U domeni BIM-a i GIS-a, upravljanje objektima odnosi se na primjenu ovih tehnologija za poboljsanje
planiranja, rada i odrzavanja izgradenih okruzenja. BIM i GIS igraju komplementarne uloge, pruzajudi
sveobuhvatan i integriran pristup upravljanju objektima tijekom njihovog Zivotnog ciklusa. Cilj
integracije BIM GIS-a u upravljanje objektima je imati sucelje koje pruza potpuni pregled portfelja
nekretnina, njegovih zgrada, imovine i resursa na temelju podataka. Objedinjeni prikaz koji vizualizira
relevantne podatke (iz sustava odrZavanja i poslovnih sustava, Excel tablica, PDF-ova, CAD crteza,
DWG datoteka, BIM-a, senzora) omogucuje upravljanje trenutnim statusom i buduéim potrebama
zgrade.

Biljeske s predavanja — Primjena BIM GIS integracije u Zivotnom ciklusu projekta
travanj 2025., verzija 2.0



Sufinancira
Europska unija
BIRGIT — training on Building InfoRmation

models integrated with Geographical
InformaTion

Uz potporu programa Erasmus+ strateskih partnerstava Europske unije br. 2021-1-SE01-KA220-VET-000028000

BIM-GIS Integracija BIRGIT | = Jerasmus+

Prednosti GISa u Upravljanju objektima

* GIS dodaje prostornu dimenziju upravljanju objektima ukljudivanjem geografskih podataka. Sadrzi
podatke o lokaciji objekta, topografiji, klimi i okolnoj infrastrukturi.

* GIS omogucuje kartiranje i analizu prostornih podataka vezanih uz objekte. To moZe
ukljucivati mapiranje komunalnih mreZa, procjenu utjecaja na okoli§ i razumijevanje Sireg konteksta
objekta u njegovom geografskom okruZenju. | vidjeti trendove, na primjer u obliku ponavljajucih izvjesca o
pogreskama na odredenoj lokaciji

* GIS se koristi za preklapanje informacija o objektu s propisima o zoniranju, ekoloikim ogranienjima i
drugim geoprostornim podacima kako bi se osigurala uskladenost s lokalnim propisima.

* GIS pomaze u planiranju i odgovoru na hitne slutajeve vizualizacijom ruta za evakuaciju, procjenom
utjecaja prirodnih katastrofa i olak8avanjem brzog dono3enja odluka tijekom kriza.

ey
[¥5)

Unutar integracije BIM-GIS-a u Facility managementu, GIS doprinosi operativnoj podrsci i podrsci
odlucivanja za upravljanje objektima vodenoj podacima, Sto pruZa prednosti kao $to su brzo i
ucinkovito:

e GIS dodaje prostornu dimenziju upravljanju objektom uklju¢ivanjem geografskih podataka
uklju€ujuci informacije o lokaciji objekta, topografiji, klimi i okolnoj infrastrukturi

¢ GIS omogucuje mapiranje i analizu prostornih podataka koji se odnose na objekte kroz mapiranje
komunalnih mreZa, procjenu utjecaja na okolis i razumijevanje Sireg konteksta objekta u njegovom
geografskom okruZenju, te uocavanje trendova (primjerice u obliku ponavljajucih izvje$éa o greskama
na odredenom mjestu)

¢ GIS se koristi za preklapanje informacija o objektu s propisima o zoniranju, ekoloskim ogranic¢enjima
i drugim geoprostornim podacima kako bi se osigurala uskladenost s lokalnim propisima

* GIS pomaze u planiranju i odgovoru na hitne slu¢ajeve vizualizacijom ruta za evakuaciju, procjenom
utjecaja prirodnih katastrofa i olakSavanjem brzog donosenja odluka tijekom kriza
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Prednosti BIMa u Upravljanju objektima

* BIM se u pocetku koristi tijekom faza projektiranja i izgradnje kako bi se stvorio detaljan digitalni prikaz
objekta. Ovaj digitalni model ukljucuje informacije o geometriji zgrade, materijalima, komponentama i
sustavima.

* BIM olak$ava integraciju razli¢itih izvora podataka povezanih s gradevinskim komponentama, opremom i
sustavima (rasporedi odrzavanja, specifikacije i pojedinosti o izvedhbi)

* BIM pruza vizualni prikaz objekta, omogucujudi upraviteljima objekata da se krecu kroz virtualni model i
razumiju prostorne odnose izmedu razli¢itih elemenata

* BIM bhiljezi informacije o Zivothom ciklusu, omogucujuéi upraviteljima objekata pristup povijesnim
podacima, prac¢enje promjena i donoZenje informiranih odluka o odrZavanju i nadogradnji

14

Unutar upravljanja komunalnim uslugama i infrastrukturom GIS se obicno koristi za upravljanje
komunalnim uslugama, infrastrukturnom imovinom i javnim objektima. Nakon izgradnje, BIM podaci
mogu se koristiti za stvaranje digitalnih blizanaca zgrada i infrastrukture. Integracijom GIS-a s BIM-
om, organizacije mogu odrzavati toc¢an digitalni prikaz podzemne i nadzemne infrastrukture. ovi
digitalni blizanci pruzaju upraviteljima objekata podatke u stvarnom vremenu o performansama
imovine, rasporedima odrzavanja i potrosnji energije. Ovo podrZava ucinkovitije upravljanje
objektima unutar odrZavanja, popravka i upravljanja imovinom tijekom Zivotnog ciklusa imovine.

BIM s druge strane povecava prednosti upravljanja objektima kako slijedi:

¢ BIM se u pocetku koristi tijekom faza projektiranja i izgradnje kako bi se stvorio detaljan digitalni
prikaz objekta. Ovaj digitalni model uklju€uje informacije o geometriji zgrade, materijalima,
komponentama i sustavima.

¢ BIM olak3ava integraciju razlicitih izvora podataka povezanih s gradevinskim komponentama,
opremom i sustavima (rasporedi odrzavanja, specifikacije i pojedinosti o izvedbi)

¢ BIM pruZa vizualni prikaz objekta, omogudujuci upraviteljima objekata da se krec¢u kroz virtualni
model i razumiju prostorne odnose izmedu razli¢itih elemenata
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¢ BIM biljezi informacije o Zivotnom ciklusu, omogucujuéi upraviteljima objekata pristup povijesnim
podacima, pracenje promjena i donoSenje informiranih odluka o odrzavanju i nadogradniji

Za one koje zanima vise o BIM GIS integraciji u Facility managementu:

Integracija BIM-a i GIS-a u upravljanje objektima osigurava sveobuhvatno upravljanje podacima
kombiniranjem geometrijskih i prostornih informacija. Ovaj pristup pruza holisticki pogled na objekt,
poboljsavajuci procese donosenja odluka. Integracija BIM-GIS-a poti¢e suradnju medu dionicima
pruzajuéi zajednicku platformu za razmjenu informacija koja poboljSava komunikaciju i koordinaciju
medu arhitektima, inZenjerima, upraviteljima objekata i ostalim uklju¢enim stranama. Takoder,
kombinirana uporaba BIM-a i GIS-a usmjerava rad postrojenja integracijom podataka o
komponentama zgrade, prostornim odnosima i vanjskim cimbenicima. Ova sinergija rezultira
uCinkovitijim odrZzavanjem, optimiziranim koriStenjem prostora i poboljSanim ukupnim
performansama objekta.

Upravljanje objektima unutar domena BIM-a i GIS-a ukljucuje koristenje ovih tehnologija za
optimizaciju planiranja, rada i odrZavanja objekata. Integracija BIM-a i GIS-a nudi snazan skup alata za
upravitelje objekata, omoguéujuéi im donosSenje odluka temeljenih na podacima, poboljsanje
razumijevanja prostora i osiguravanje dugovjecnosti i odrZivosti izgradenih okruzenja.

Upravljanje objektima, upravljanje u hitnim slu¢ajevima i besprijekorni prijelazi iz zatvorenog u vanjski
prostor primjeri su aplikacija koje zahtijevaju integraciju BIM-a i semantickih 3D modela grada iz faze
odrzavanja zgrade. Hijazi i dr. (2011.) pokazuju, na primjer, kako se unutarnje i vanjske komunalne
mreZze mogu zajedno analizirati u svrhu odrZavanja zgrada.

Izazov u integraciji BIM GIS-a u upravljanje objektima je zadrZati dovoljno informacija za snazan
pregled za donosenje odluka u upravljanju i odrZzavanju zgrade i izostaviti informacije koje samo trose
pohranu. Imajudi u vidu tu ravnoteZu, potrebno je imati u vidu (URL 8) :

1) izazov uspostavljanja sustavne, ucinkovite i dosljedne primopredaje informacija, koja bi bila
relevantna i upotrebljiva u svim fazama, tj. postoje razli¢ite potrebe u npr. fazi izgradnje nego za
odrzavanje

2) dugovjecnost ili Zivotni vijek izgradene imovine, koji moZe iznositi 100+ godina. Podaci i dalje mogu
postati suvisni i neitljivi zbog promjena formata pohrane podataka i verzije softvera. Koristenje
medunarodno definiranih modela podataka i procesa za upravljanje informacijama koje generira
projekt rjeSava ovaj izazov.
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1.4 BIM-GIS integracija u projektima zastite okolisa
BIM-GIS Integracija BIRGIT | [erasmus+

BIM-GIS integracija u projektima zastite okolisa

integracija BIM-a i GlIS-a moZe optimizirati odabir mjesta na temelju razmatranja okoli$a i regulatornih
zahtjeva

Integracija takoder poboljSava procjenu utjecaja na okolis koristenjem GIS-a za modeliranje i analizu
utjecaja na okolis kao $to su protok vode, kvaliteta zraka i zagadenje bukom te integraciju BIM modela za
procjenu ekolo$kih posljedica gradevinskih i operativnih faza

GIS-BIM integracija moZe se koristiti za izvodenje prostorne analize, uzimajuéi u obzir zahtjeve
regulatornog zoniranja za zastitu okolia sa strane GIS-a, te za procjenu uskladenosti predloZenih struktura
s propisima o zoniranju i ekoloskim ogranitenjima sa strane BIM modela.

Projekti zastite okolisa inicijative su osmisljene za rjeSavanje pitanja vezanih uz svijet prirode i
promicanje odrzivosti. Cesto uklju¢uju aktivnosti kao $to su ocuvanje ekosustava, smanjenje zagadenja,
promicanje obnovljivih izvora energije, upravljanje otpadom i poticanje prakse odrzivog koristenja
zemljista. Ovi projekti imaju za cilj zastititi okoli$, ocuvati bioloSku raznolikost i ublaZiti utjecaj ljudskih
aktivnosti na planet.
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BIM-GIS integracija u projektima zastite okolisa
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GIS podaci koriste se za analizu i
vizualizaciju ¢imbenika okolisa kao
sto su topografija, koristenje
zemljista i prirodni resursi,

BIM podaci koriste se za procjenu
utjecaja gradevina i infrastrukture
na okolis.
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Najznacajnije prednosti integracije BIM GIS-a u ekoloske projekte leZze u odabiru lokacije i planiranju
gdje se GIS podaci mogu koristiti za analizu i vizualizaciju ¢imbenika okoliSa kao Sto su topografija,
koristenje zemljiSta i prirodni resursi, te BIM modeli za procjenu utjecaja zgrada i infrastrukture na
okolis. Stoga integracija BIM-GIS-a mozZe optimizirati odabir mjesta na temelju razmatranja okolisa i
regulatornih zahtjeva. Integracija takoder moze poboljsati procjenu utjecaja na okolis koristenjem GIS-
a za modeliranje i analizu utjecaja na okolis$ kao $to su protok vode, kvaliteta zraka i zagadenje bukom
te integracijom BIM modela za procjenu ekoloskih posljedica faza izgradnje i rada.
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Slika 4 BIM-GIS integracija u projektima zastite okolisa (URL 9)

BIM-GIS Integracija BIRGIT | Jerasmus+

BIM-GIS integracija u projektima zastite okolisa

integracija GIS-BIM-a moZe se koristiti za izvodenje prostorne analize, uzimaju¢i u obzir zahtjeve
regulatornog zoniranja za zastitu okolisa sa strane GIS-a, te za procjenu uskladenosti predloZenih struktura
s propisima o zoniranju i okolisnim ograni¢enjima sa strane BIM modela.

17

Primjena BIM-GIS integracije u procjeni regulatorne uskladenosti sve je ve¢a primjena ove integracije.
U kontekstu integracije GIS-BIM-a za projekte zastite okolisa, uskladenost s propisima odnosi se na
postivanje utvrdenih zakona, propisa i standarda koji ureduju procjenu utjecaja na okolis, izgradnju i
tekuce poslovanje. U tom smislu, integracija GIS-BIM-a moze se koristiti za izvodenje prostorne analize,
uzimajuéi u obzir zahtjeve regulatornog zoniranja za zastitu okolisa sa strane GIS-a, te za procjenu
uskladenosti predloZenih struktura s propisima o zoniranju i okoliSnim ograni¢enjima sa strane BIM
modela.

Danasnje ekoloske projekte dobro reguliraju nacionalne ili globalne institucije koje zahtijevaju redovito
izvjeS¢ivanje o ekoloskim projektima, njihovom Zivotnom ciklusu i koriStenju. U tom je trenutku
integracija GIS-BIM-a omogudila besprijekornu razmjenu podataka izmedu GIS-a i BIM-a i generiranje
izvjeSéa koja zahtijevaju regulatorne agencije. Agencije su striktne u mijenjanju zahtjeva u ekoloskim
projektima i oni moraju biti vrlo dobro objasnjeni. Integracija BIM-GIS-a omogucuje azuriranje GIS-a i
BIM modela u skladu s pracenjem promjena u propisima o zastiti okoliSa i implementaciju procesa
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upravljanja promjenama kako bi se procijenio ucinak aZzuriranja propisa na tekuce ili planirane projekte
i izvrsile potrebne prilagodbe.
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1.4.1 BIM-GIS integracija u mikroklimi

BIM-GIS Integracija BIRGIT [ erasmus+

BIM-GIS integracija u mikroklimi

Mikroklima se odnosi na klimatske uvjete unutar malog, lokaliziranog podrudja koji se razlikuju od okolnog
veleg podrudja. Na te razlike mogu utjecati razliciti Cimbenici kao $to su teren, vegetacija, vodene povrsine
i ljudske aktivnosti

Stoga je integracija GIS-BIM-a nuZna za pracenje i prilagodbu klimatskim promjenama

Mikroklima se odnosi na klimatske uvjete unutar malog, lokaliziranog podrucja koji se razlikuju od
okolnog veceg podrucja. Na te razlike mogu utjecati razli¢iti cimbenici kao Sto su teren, vegetacija,
vodene povrsine i ljudske aktivnosti, a nadalje, mikroklime mogu rezultirati varijacijama u temperaturi,
vlaznosti, obrascima vjetra i oborinama unutar relativno malog podrucja, Sto Cesto dovodi do
jedinstvenog okolisa uvjetima u odnosu na Sire okruzenje.

Integracija GIS-BIM-a nuZna je za pracenje i prilagodbu klimatskim promjenama. Vjerojatno najveda
primjena GIS-BIM integracije bit ¢e vidljiva u izradi plana utjecaja klimatskih promjena, poput porasta
razine mora ili poviSenih temperatura, u infrastrukturnim projektima gdje ce se integracija koristiti na
projekcijama klimatskih promjena (iz GIS podataka) a zatim integriran s BIM modelima za procjenu
ranjivosti infrastrukture i planiranje adaptivnih mjera, osiguravajuci dugoro¢nu otpornost.

Jedan istaknuti slucaj upotrebe ukljuuje optimizaciju dizajna zgrade za energetsku ucinkovitost i
toplinsku udobnost. Spajanjem GIS podataka, koji pruzaju detaljne prostorne informacije o lokalnim
klimatskim uvjetima, s BIM modelima koji obuhvacaju geometrijska i toplinska svojstva zgrada,
projektanti mogu provesti sveobuhvatne analize mikroklime. Ova integracija omogucuje simulaciju
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razliitih scenarija projektiranja, procjenu utjecaja konfiguracije zgrade, materijala i orijentacije na
lokalne mikroklime. Na primjer, omogucuje procjenu ucinaka sjencanja na susjedne strukture i
otvorene prostore, pomazuci u razvoju energetski ucinkovitih rasporeda zgrada koji ublazavaju
toplinske otoke i povecavaju toplinsku udobnost.

Jedan od primjera u stvarnom svijetu je primjena u upravljanju vodnim resursima gdje se GIS-BIM
integrira za planiranje i upravljanje vodnim resursima u slivu radi ublaZavanja poplava i o€uvanja
ekosustava. U tom se slucaju GIS podaci koriste za pruzanje podataka o hidrologiji, koristenju zemljista
i protoku vode, a zatim se integriraju s BIM modelima kako bi se simulirao utjecaj gradevinskih
projekata na vodne sustave i optimizirale strategije upravljanja vodnim resursima. Takoder, koristi se
GIS-BIM integracija i obrnuto, na lokacijama gdje je vec izgradena konstrukcija u blizini plitkih voda i
gdje se GIS-BIM integracija koristi za modeliranje i ispitivanje kako poveéanje vodostaja moze ugroziti
plavljenje gradevine ili koliko je konstrukcija izloZzena promjeni protoka vode oko nje.

Drugi slucaj upotrebe ukljucuje procjenu urbanih zelenih povrsina i njihov utjecaj na mikroklimu. GIS
moze pruziti podatke o zemljiSnom pokrovu, gustoci vegetacije i topografiji, dok BIM modeli mogu
ukljuciti detaljne informacije o zgradama i drugim strukturama. Integracija ovih skupova podataka
omogucuje analizu nacina na koji zelene povrsine doprinose regulaciji lokalne mikroklime, ukljucujuci
umjerenost temperature i smanjenje oneciséivaca zraka. Planeri mogu koristiti ove informacije za
strateski polozaj zelene infrastrukture unutar urbanih sredina, poti¢uéi odrzivije gradske krajolike
otpornije na klimu.

Znacajno eksponencijalno rastuée potencijalno podrucje gdje se integracija GIS-BIM-a moZe primijeniti
za analizu mikroklime i ve¢ se primjenjuje je u razvoju pametnih gradova ili odrzivih urbanih cetvrti. U
tom slucaju, urbanisti koriste GIS podatke za analizu postojeéih mikroklimatskih uvjeta kao Sto su
temperaturne varijacije, obrasci vjetra i suncevo zra¢enje u urbanom podrucju. Ovi GIS podaci mogu
se integrirati s BIM modelima koji predstavljaju pojedinacne zgrade kako bi se simulirao i procijenio
utjecaj razlicitih konfiguracija zgrada, materijala i orijentacija na lokalnu mikroklimu.
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1.4.2 BIM-GIS integracija u zelenoj gradniji

BIM-GIS Integracija BIRGIT | lerasmus+

BIM-GIS integracija u zelenoj gradniji

Planiranje urbanih zelenih povriina ukljucuje strateski dizajn, razvoj i upravljanje zelenim povriinama
unutar urbanih sredina kako bi se pobolj$ala kvaliteta Zivota stanovnika i doprinijelo ekoloskoj odrZivosti
gradova

GIS se &esto koristi u tim studijama za analizu prostornih podataka, procjenu postojeée zelene
infrastrukture i modeliranje potencijalnih intervencija, dok se BIM moZe koristiti za detaljnu 3D
vizualizaciju i simulaciju predloZenih dizajna zelenih povriina, pomaZzuci u sveobuhvatnim strategijama
urbanog planiranja koje daju prioritet odrZivosti i zajednici blagostanje

Danas je najkoristenija primjena GIS-BIM integracije u planiranju urbanih zelenih povriina vidljiva u
njihovoj primjeni za projektiranje i planiranje urbanih zelenih povriina kako bi se poboljSala bioraznolikost
i osigurala rekreacijska podrucja — primjeri su prikazani na sljedecem slajdu

Planiranje urbanih zelenih povrsina uklju€uje strateski dizajn, razvoj i upravljanje zelenim povrsinama
unutar urbanih sredina kako bi se poboljsala kvaliteta Zivota stanovnika i doprinijelo ekoloskoj
odrzivosti gradova. Akademska literatura o urbanom planiranju naglasava viSestruku korist zelenih
povrsina, ukljucujuéi promicanje fizickog i mentalnog blagostanja, o¢uvanje bioloSke raznolikosti i
ublazavanje ucinaka urbanih toplinskih otoka. IstraZivanja Cesto istraZzuju optimizaciju rasporeda,
veli¢ina i distribucija zelenih povrsina kako bi se povecala pristupac¢nost, moguénosti rekreacije i
ekoloska funkcionalnost.

GIS se Cesto koristi u tim studijama za analizu prostornih podataka, procjenu postojece zelene
infrastrukture i modeliranje potencijalnih intervencija, dok se BIM moZe koristiti za detaljnu 3D
vizualizaciju i simulaciju predloZenih dizajna zelenih povrsina, pomaZudi u sveobuhvatnim strategijama
urbanog planiranja koje daju prioritet odrzivosti i zajednici blagostanje.

Danas najkoriStenija primjena GIS-BIM integracije u planiranju urbanih zelenih povrsina vidljiva je u
primjeni za projektiranje i planiranje urbanih zelenih povrsina kako bi se poboljsala bioraznolikost i
osigurala rekreacijska podrucja. Integracija koristi prednosti GIS podataka o postoje¢im zelenim
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povrSinama i ekoloskim koridorima integriranim s BIM modelima za vizualizaciju i optimizaciju dizajna
parkova, vrtova i drugih elemenata zelene infrastrukture.

Najistaknutiji primjeri inicijativa za planiranje urbanih zelenih povrsina koje su integrirale GIS i BIM
principe

BIM-GIS Integracija BIRGIT [ lerasmus+

Primjeri integracije BIM GIS-a u zelenom urbanom planiranju

Zaryadye Park, Moscow

Millennium Park, Chicago
Singapore Green Plan

London Olympic Park, UK

West Kowloon Cultural District, Hong Kong

Park Zaryadye, Moskva, Rusija: Park Zaryadye je urbani park koji se nalazi u blizini Kremlja u Moskvi.
Projekt je imao za cilj transformirati nedovoljno iskoristeno podrucje u moderan i ekoloski odrziv javni
prostor. GIS je koriSten za analizu postojeéeg urbanog stanja, ukljucujuci topografiju i koristenje
zemljista, dok je BIM koriSten za detaljni dizajn i vizualizaciju. Integracija GIS-a i BIM-a omogucila je
planerima da procijene ekoloski utjecaj, optimiziraju izgled i simuliraju razli¢ite scenarije projektiranja.
Park ima razli¢ite zone koje predstavljaju razlicite ruske krajolike i ekosustave, pokazujuci integraciju
ekoloskih pitanja s urbanim dizajnom.

Millennium Park, Chicago, SAD: Millennium Park u Chicagu je poznati urbani park koji je dozivio
znacajnu obnovu. GIS je koriSten za analizu postojeceg gradskog pejzaza, a BIM za precizno modeliranje
struktura i krajobraznih elemenata. Integracija ovih tehnologija olak3ala je planiranje i dizajn parka,
optimizirajudi koristenje prostora kako za estetske tako i za funkcionalne svrhe.

Zeleni plan Singapura 2012.: Zeleni plan Singapura 2012. ukljucivao je sveobuhvatno urbano planiranje
kako bi se poboljsale zelene povrsine grada-drzave. GIS je bio klju¢an u analizi obrazaca koristenja
zemljista, identificiranju prikladnih podrucja za zeleni razvoj i procjeni ¢imbenika okolisa. BIM
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tehnologija integrirana je za detaljno modeliranje struktura unutar tih zelenih povrsina, osiguravajuci
ucCinkovit i odrziv urbani dizajn.

Olimpijski park u Londonu, Ujedinjeno Kraljevstvo: Preuredenje Olimpijskog parka u Londonu za Ljetne
olimpijske igre 2012. ukljucilo je GIS za analizu lokacije, procjenu ¢imbenika poput koriStenja zemljista
i transporta. BIM je koriSten za projektiranje i vizualizaciju struktura parka, osiguravajuci besprijekornu
integraciju zelenih povrsina. Ovakav pristup omogudio je ucinkovito planiranje i odrZivi razvoj parka.

Kulturna cetvrt West Kowloon, Hong Kong: Kulturna cetvrt West Kowloon u Hong Kongu upotrijebila
je GIS za analizu urbanog konteksta, uzimajuéi u obzir faktore kao Sto su gustoca naseljenosti i
pristupacnost. BIM je tada primijenjen za detaljno planiranje i projektiranje kulturnih objekata i zelenih
povrsina. Ovaj integrirani pristup pomogao je u optimiziranju koristenja raspolozivog prostora u
kulturne i rekreacijske svrhe.

Integracija GIS-a i BIM-a u zeleno urbano planiranje, iako nudi znacajne prednosti, predstavlja znacajne
izazove. Znacajni pocetni troskovi povezani s nabavom, implementacijom i odrZavanjem ovih
integriranih sustava, zajedno s ograni¢enjima resursa, predstavljaju financijski izazov za manje opcine
ili organizacije. Dodatno, zabrinutosti vezane uz privatnost i sigurnost podataka, nepostojanje
standardiziranih protokola za integraciju GIS-BIM-a, otpornost na promjene te opseg i sloZzenost
projekata urbanog planiranja dodatno naglasavaju sloZzenost povezanu s koristenjem integracije GIS-
BIM-a u zelenom urbanom planiranje. RjeSavanje ovih izazova zahtijeva stalni tehnoloski napredak,
standardizacijske napore i uskladene napore za njegovanje kulture suradnje i inovacija unutar
organizacija.
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1.5 BIM-GIS integracija u procjeni utjecaja na okolis (Environmental Impact
Assessment)
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BIM-GIS integracija u procjeni utjecaja na okolis (Environmental
Impact Assessment)

Koristenje integriranog pristupa GlS-a i BIM-a omoguduno je kvantificiranje i dokumentiranje ofekivanih
promjena u okoli$u koristenjem standardiziranih metodologija koje koriste GIS i BIM.

Vjerojatno najveca primjena GIS-BIM integracije bit ¢e vidljiva u izradi plana utjecaja klimatskih promjena,
poput porasta razine mora ili povisenih temperatura, u infrastrukturnim projektima gdje ¢e se integracija
koristiti na projekcijama klimatskih promjena (iz GIS podataka) a zatim integriran s BIM modelima za
procjenu ranjivosti infrastrukture i planiranje adaptivnih mjera, osiguravajuci dugoro¢nu otpornost

21

Kao $to je spomenuto u ranijim poglavljima, a takoder je primjenjivo na procjenu utjecaja na okolis
(EIA), integracija GIS-a i BIM-a uglavnom se koristi za modeliranje i analizu parametara okolisa kao sto
su kvaliteta zraka, protok vode i sastav tla pomocu GIS parametara, i simulirati i procijeniti potencijalni
utjecaj gradevinskih i infrastrukturnih projekata na okolis koristeci parametre BIM modela. KoriStenjem
integriranog pristupa GIS-a i BIM-a, omogucuje nam kvantificiranje i dokumentiranje ocekivanih
promjena u okolisu koristenjem standardiziranih metodologija koje koriste GIS i BIM.

Moguci slucaj upotrebe mogao bi biti procjena utjecaja razvoja nove infrastrukture na lokalne
ekosustave i staniSta gdje bi integracija mogla doprinijeti GIS podacima za pruZzanje osnovnih
informacija o okolisSu i BIM modelima koji bi mogli simulirati scenarije izgradnje, omogucujudi
sveobuhvatnu EIA analizom potencijalnih promjena u okolis.
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BIM-GIS integracija u procjeni utjecaja na okolis

Neke od glavnih primjena koje razmatraju EIA (Procjena utjecaja na okolig)
* \Vizualizacija utjecaja na okolid

* Analiza terena i izloZzenost suncu

+ Kartiranje ekosustava i procjena stanista

* Modeliranje vodnog gospodarstva i odvodnje

* Modeliranje buke i kvalitete zraka

+  Planiranje gospodarenja otpadom

*  Ocuvanje kulturne bastine

+ Javni angaiman i komunikacija

s

Danas postoji mnogo primjena BIM GIS integracije u EIA. Integracija se moZe koristiti za vizualizaciju
utjecaja na okolis gdje se BIM koristi za modeliranje dizajna predloZenog infrastrukturnog projekta i
integrira s GIS-om za vizualizaciju i analizu potencijalnog utjecaja na okoliS procjenjujuci blizinu
osjetljivih ekosustava, vodenih tijela ili zasticenih podrucja. Integracija se takoder moze primijeniti u
analizi terenaiizloZenosti suncu kombiniranjem GIS podataka o terenu s BIM modelima koji omogucuju
analizu utjecaja projekta na prirodne krajolike, obrasce odvodnje i izloZenost suncu te mogu otkriti
potencijalne promjene na terenu i sjene koje bacaju novi strukture. Mapiranje ekosustava moze se
poboljsati integracijom BIM GIS-a na nacin da koriStenje GIS-a za mapiranje postojecih ekosustava i
njegova integracija s BIM-om za procjenu kako bi predloZeni projekt mogao utjecati na stanista
ukljuCuje procjenu promjena u vegetacijskom pokrovu, koridorima divljih Zivotinja i bioraznolikosti.
Takoder, u modeliranju upravljanja vodama i odvodnje, integracija BIM GIS-a ima vaznu ulogu gdje se
integracijom BIM podataka o gradevinskim strukturama s GIS podacima o topografiji modeliraju i
analiziraju uzorci otjecanja vode i odvodnje koji mogu pomoci u predvidanju i ublazavanju potencijalnih
problema povezanih s poplavama ili promjene protoka vode. U modeliranju buke i kvalitete zraka
koriStenje BIM-a za modeliranje predloZenih struktura i GIS-a za analizu postojecih uvjeta okolisa, kao
Sto su gustoca naseljenosti i prometne mreze, Sto omogucuje simulacije potencijalnih utjecaja buke i
kvalitete zraka na okolni okolis.
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Integracija ima znacajnu ulogu u planiranju gospodarenja otpadom gdje ukljucivanje BIM informacija
o koristenju materijala i gradevinskim procesima s GIS podacima o postrojenjima za odlaganje otpada
i propisima pomaZe u planiranju pravilnog gospodarenja otpadom i minimiziranju utjecaja
gradevinskih aktivnosti na okolis.

Integracija BIM modela s GIS podacima koji sadrze informacije o lokacijama kulturne bastine,
povijesnim znamenitostima ili arheoloskim podrucjima moze pomodi u procjeni mogudih utjecaja na
kulturnu bastinu i provedbi mjera za ocCuvanje. Takoder, kombiniranje BIM vizualizacija s GIS
mapiranjem za ucinkovitu komunikaciju sa dionicima moZe olaksati angazman javnosti pruzanjem lako
razumljivih prikaza predloZenog projekta i njegovih ekoloskih implikacija.

BIM-GIS Integracija BIRGIT | [erasmus+

BIM-GIS integracija u procjeni zZivotnog ciklusa

Kombiniranjem BIM informacija o sustavima zgrada i koristenju energije s GIS podacima o regionalnim
energetskim mreZzama i potencijalu obnovljive energije procjenjuje se operativha potrosnja energije
gradevine u kontekstu njezine geografske lokacije.

Osiguravanje dosljednosti u podacima tijekom Zivotnog ciklusa integracijom BIM i GIS podataka
koristenjem standardiziranih formata moZe pomodéi u stvaranju besprijekornog i pouzdanog protoka

informacija za LCA izratune.

Integracija BIM-a i GIS-a u procjenu Zivotnog ciklusa (LCA) moZe procijeniti utjecaje gradevinskih
projekata i izgradenih okolisa na okolis tijekom cijelog njihovog Zivotnog ciklusa. BIM pridonosi
detaljnim informacijama o fizickim atributima i materijalnom sastavu struktura, dok GIS pruza
prostorni kontekst i podatke o okoliSu.

Integracija GIS podataka o regionalnim ekosustavima, bioraznolikosti i osjetljivosti okolisa s BIM
modelima pomaze u razumijevanju Sireg okoliSnog konteksta i potencijalnih utjecaja na lokalne
ekosustave tijekom faza izgradnje i rada. Osiguravanje dosljednosti u podacima tijekom Zivotnog
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ciklusa integracijom BIM i GIS podataka koristenjem standardiziranih formata moze pomoc¢i u
stvaranju besprijekornog i pouzdanog protoka informacija za LCA izracune.
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BIM-GIS integracija u procjeni Zivotnog ciklusa

Neke od glavnih aplikacija koje uzimaju u obzir LCA (Procjena Zivotnog ciklusa)
*  Utjelovljena analiza ugljika

* Modeliranje potrosnje energije

+ Utjecaj transporta i logistike

+  Analiza na kraju Zivotnog vijeka

* Upravljanje vodom i resursima

* Integracija obnovljive energije

* Regionalni okolisni kontekst

* Dosljednost podataka i standardizacija

Mnogo je primjera kako se BIM-GIS integracija danas primjenjuje u procjeni Zivotnog ciklusa, a neki su
spomenuti ovdje u tekstu. KoriStenje BIM podataka za modeliranje gradevinskih materijala i
komponenti zgrade i njihova integracija s GIS podacima o utjecaju na okolis vadenja materijala,
proizvodnje i transporta omoguduje toc¢niju procjenu utjelovljenog ugljika u izgradnji. Kombiniranjem
BIM informacija o sustavima zgrada i koriStenju energije s GIS podacima o regionalnim energetskim
mrezama i potencijalu obnovljive energije procjenjuje se operativna potroSnja energije gradevine u
kontekstu njezine geografske lokacije. Koristenjem GIS-a za analizu transportnih ruta i logistickih mreZa
i integracijom ovih informacija s BIM podacima o gradevinskim materijalima i opskrbnim lancima
procjenjuje se utjecaj transportnih aktivnosti na okoli$ tijekom Zivotnog ciklusa. Integracija BIM modela
s GIS podacima za procjenu utjecaja procesa rusenja, odlaganja ili recikliranja na okolis ukljucuje
procjenu prijevoza otpadnih materijala do postrojenja za recikliranje ili odlagaliSta i razmatranje
geografskih implikacija metoda odlaganja. Koristenje BIM-a za modeliranje vodoucinkovitih sustava
unutar zgrade i njegova integracija s GIS podacima o lokalnim vodnim resursima i obrascima potrosnje
moze procijeniti utjecaj koriStenja vode na okolis i pridonijeti praksi odrZivog upravljanja vodom.
Kombinacija BIM podataka o orijentaciji i dizajnu zgrade s GIS informacijama o solarnom potencijalu i
uzorcima vjetra olakSava procjenu potencijala za proizvodnju obnovljive energije i koristi za okolis
povezane s obnovljivim izvorima energije na licu mjesta.

Biljeske s predavanja — Primjena BIM GIS integracije u Zivotnom ciklusu projekta
travanj 2025., verzija 2.0



