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Ishodi ucenja
Na kraju ovog predavanja, od polaznika se ofekuje da ¢e biti u mogucnosti

e Objasniti osnovni koncept i glavna svojstva BIM GIS integracije.
e Razumjeti razli¢ita mjerila BIM-a i GIS-a.

e Poznavati posebna svojstva BIM-a i GIS-a.
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Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje
Pretpostavljamo da ste, prije nego Sto uzmete ovo predavanje, upoznati s:
e (Osnovno znanje o oshovama BIM-a

e (Osnovno znanje o GIS podacima

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju se
podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvrsne agencije za obrazovanje i kulturu
(EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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1 IntegracijaBIM-GIS-a — pregled

BIM & GIS integraCija BIRGIT |Erasmus+

Integracija BIM-GIS-a — pregled

BIM-GIS integracija omogucuje
kombinaciju atributa i podataka iz

dvije razlicite perspektive; dok je BIM-GIS
Integration

BIM Environment GIS Environment

BIM okruienje vise usmjereno na
3D infrastrukturne informacije i

podatke gradevine s detaljnim
atributnim  informacijama,  GIS
podaci pokrivaju geografski aspekt —EhEnailie

istog podrucja i njegove okolice,

podzemne  komunalne  mreze,
semanticke informacije i informacije

Geographic Surface
Model

Underground Utility
Network

Semantic Information

Surrounding Model

o kOHStenJu ZemIJ|5ta Url slike: https://www.tejjy.com/integration-application-of-bim-and-gis-an-overview,

[}

Faze Zivotnog ciklusa, odnosno planiranje, projektiranje, izgradnja, odrzavanje i stavljanje izvan
pogona, kljuéni su elementi u podrucju bilo kojeg znacajnog gradevinskog ili infrastrukturnog projekta.

Pazljivo koristenje informacijskog modeliranja gradevina (BIM) pomaZe u sprjecavanju gubitka ili
smanjenja vrijednosti podataka pri kretanju izmedu razliCitih faza projekta. BIM, kada se pravilno
izvrsi, olakSava besprijekorno i svestrano koristenje podataka tijekom cijelog Zivotnog ciklusa, ¢ime se
ublaZava redundancija i gubitak podataka o gradevini. Integracija Geografskog informacijskog sustava
(GIS) s BIM-om pojavljuje se kao sinergijski pristup, povecéavajuéi sveobuhvatnost upravljanja
podacima ukljucivanjem prostornih informacija.

Ta integracija obogacuje kontekstualno razumijevanje izgradenog okolisa i omogucuje cjelovitiji i
informiraniji postupak donoSenja odluka tijekom cijelog Zivotnog ciklusa gradevine. BIM-GIS
integracija omogucuje kombinaciju atributa i podataka iz dvije razliite perspektive; dok je BIM
okruzenje vise usmjereno na 3D infrastrukturne informacije i podatke gradevine s detaljnim
atributnim informacijama, GIS podaci pokrivaju geografski aspekt istog podrucja i njegove okolice,
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podzemne komunalne mreze, semanticke informacije i informacije o koriStenju zemljista, kao Sto je
prikazano na slici 1.
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1.1 Mijerilo u BIM vs Mjerilo u GIS-u

BIRGIT :Erasmus-i»

BIM & GIS integracija

Integracija BIM-GIS-a — razlika u konceptu mjerila

U GIS-u mjerilo se obi¢no odnosi na mjerilo karte,
koja je omjer linearnih dimenzija karte i
odgovarajucih dimenzija na Zemljinoj povrsini.

Na primjer, mjerilo karte od 1:10 000 znadi da jedna
mjerna jedinica na karti predstavlja 10.000 jedinica
na tlu.

GIS Cesto ukljuuje generalizaciju, pri ¢emu su
zemljopisna obiljeZja pojednostavljena ili
apstrahirana kako bi se uklopila u odredeno mjerilo
karte.

Mjerilo u GIS-u moZe se odnositi i na zemljopisni
opseg skupa podataka ili karte. Na primjer, skup

U BIM-u se mjerilo Cesto izrazava konceptom razine
detalja (LOD). LOD definira stupanj detalja i
tofnosti pri kojem su elementi zgrade zastupljeni u
BIM modelu. LOD se krece od LOD 1 (osnovni
geometrijski oblici) do LOD 5 (vrlo detaljni modeli
izradeni prema modelu).

Napredak BIM-a je da BIM model moZe
predstavljati pojedinacne zgrade, gradevinske
projekte ili odredene gradevinske elemente jer je
mjerilo unutar BIM modela prilagodeno opsegu
projekta, usredotocujuci se na detalje relevantne za
taj projekt.

podataka GIS-a moZe obuhvacati grad, Zupaniju,
driavu ili vece zemljopisno podrucje, od kojih svaki
ima svoje mjerilo.

6

Mijerilo u informacijskom modeliranju gradevine (BIM) i geografskim informacijskim sustavima (GIS)
odnosi se na prikaz stvarnih objekata i znacajki na razli¢itim razinama detalja ili preciznosti, u odnosu
na Zemljinu povrsinu ili izgradeni okolis. Medutim, nacin na koji se mjerilo primjenjuje i razumije
razlikuje se izmedu te dvije tehnologije.

Ono sto se znacajno razlikuje od ove dvije tehnologije je koristena skala, tj. mjerilo. U GIS-u, mjerilo se
obi¢no odnosi za mjerilo karte, Sto je omjer linearnih dimenzija karte i odgovarajucih dimenzija na
Zemljinoj povrsini. Na primjer, ljestvica karte od 1:10 000 znaci da jedna mjerna jedinica na karti
predstavlja 10.000 jedinica na tlu. GIS ¢esto ukljucuje generalizaciju, gdje su geografske znacajke
pojednostavljene ili apstrahirane kako bi se uklopile u odredeno mjerilo karte. Ovaj proces osigurava
da karte ostanu Citljive i upravljive na razli¢itim razinama zumiranja. Ljestvica u GIS-u moZe se odnositi
i na zemljopisni opseg skupa podataka ili karte. Na primjer, skup podataka GIS-a moZe obuhvacati
grad, Zupaniju, drzavu ili ve¢e zemljopisno podrucje, od kojih svaki ima svoje mjerilo. Takoder, u GIS-
u prostorni podaci mogu imati razlicite razine razlucivosti, Sto utjece na razinu detalja i preciznosti u
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prikazu geografskih obiljezja. Podaci vise razlucivosti pruzaju viSe pojedinosti, ali mogu zahtijevati vise
resursa za pohranu i obradu.

U BIM-u se mjerilo Cesto izrazava konceptom razine detalja (LOD). LOD definira stupanj detalja i
tocnosti pri kojem su elementi zgrade zastupljeni u BIM modelu. LOD se kre¢e od LOD 1 (osnovni
geometrijski oblici) do LOD 5 (vrlo detaljni modeli izradeni prema modelu). Izbor granice odredivanja
ovisi o fazi projekta i zahtjevima. Buduéi da se mjerilo u BIM-u koristi za uravnotezenje razine
geometrijskih detalja s preciznoS¢u potrebnom za projektiranje, izgradnju ili upravljanje objektima,
vece granice odredivanja predstavljaju elemente s ve¢com geometrijskom toénoscu, ali zahtijevaju i
viSe podataka i racunalnih resursa. Napredak BIM-a je da BIM model moze predstavljati pojedinacne
gradevine, gradevinske projekte ili odredene gradevinske elemente jer je mjerilo unutar BIM modela
prilagodeno opsegu projekta, usredotocujudi se na detalje relevantne za taj projekt.

BIM & GIS integracija BIRGIT Erasmus+

Najprimjenjivija mjerila GIS-a i BIM-a

[GIS]
Geographic Informatmn System
€ %

Infrastructure Structure

Facility/Building

Indoor

Bulldlng Information Model

Url slike: https://www.commercialdesignindia.com/insights/6112-gis-and-bim-integrating-two-of-the-most-disruptive-technologies

7

Najprimjenjivija mjerila svakog GIS-a i BIM-a prikazane su na slici 2. U BIM-u se mjerilo odnosi na razinu
detalja i to¢nosti unutar zgrade ili gradevinskog projekta, dok se u GIS-u mjerilo prvenstveno odnosi
na mjerilo karata i generalizaciju geografskih podataka za kartografsku reprezentaciju. Odabir razmjera
u obje tehnologije ovisi o specifi¢nim ciljevima i zahtjevima projekta ili aplikacije.
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BIM & GIS integracija BIRGIT | |erasmus+

Terrain, imagery, surrounding features

BIM

GeoSpatial

Macroscopic

* Microscopic

Urban Design
Smart City
Logistics optimization
Disaster management
Emergency planning
Flood management

Design
Site selection

Asset management
Construction management
Energy management
Security planning

GeoBIM

+ Surface model

Parametric model

Datailed 30 city models, map update, Indoor info...

Kredit za sliku: Shanghee Shin, mrezni url: https://www.slideshare.net/endofcap/integration-of-bim-and-gis-from-ideal-to-reality

o

Iz mikroskopske perspektive BIM se usredotocuje na detaljne informacije o pojedinim komponentama
gradevine i sustava, kao $to su zidovi, podovi i komunalne usluge. Kroz sveobuhvatnu digitalnu
reprezentaciju cijelih gradevina ili infrastrukturnih projekata, koristenje BIM modela pomaZze osigurati
to€nu izgradnju i odrZavanje te osigurava ucinkovitu suradnju i donoSenje odluka medu dionicima
tijekom cijelog Zivotnog ciklusa projekta.

Iz makroskopske perspektive Geografski informacijski sustavi (GIS) su poput digitalnih karata koje
pohranjuju, analiziraju i vizualiziraju geografske podatke. Pomazu stru¢njacima da razumiju i upravljaju
prostornim informacijama o zemljiStu, infrastrukturi i resursima. GIS se istiCe u svojoj sposobnosti da
analizira velike geografske skupove podataka i prostorne odnose na velikim podrucjima, omogucujuci
stratesko planiranje, donosenje odluka i upravljanje prostranim krajolicima, regijama ili urbanim
sredinama sa Sirokim prostornim razmatranjima.
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1.2 Posebna svojstva BIM-a i GIS-a

BIM & GIS integracija BIRGIT | Jerasmus+

1.2 Posebna svojstva BIM-a i GIS-a

GIS svojom sposobno$céu upravljanja geografskim podacima i njihove analize pruza kontekstualne
informacije, kao 3to su lokacija i topografija, ¢éime se povecava razumijevanje prostora unutar
integriranog sustava.

BIM, koji se odlikuje sposobno3c¢u biljeenja i predstavljanja detaljnih geometrijskih i
semanti¢kih informacija o elementima gradevine, doprinosi bogatstvu i tocnosti integriranog
skupa podataka

Naglasak BIM-a na cjelokupnom Zivotnom ciklusu projekta nadopunjuje geoprostornu analizu
GIS-a ukljucivanjem vremenskih dimenzija

Prepoznatljiva svojstva BIM-a i GIS-a imaju klju¢nu ulogu u poboljSanju njihove integracije. BIM,
karakteriziran svojom sposobnosc¢u hvatanja i predstavljanja detaljnih geometrijskih i semantickih
informacija o elementima gradevine, doprinosi bogatstvu i to¢nosti integriranog skupa podataka.

Fokus BIM-a na fizicke i funkcionalne aspekte infrastrukture u skladu je s moguénostima prostorne
analize GIS-a. GIS, sa svojom sposobnos¢u upravljanja i analize geografskih podataka, pruza
kontekstualne informacije, kao sto su lokacija i topografija, povecavajuéi prostorno razumijevanje
unutar integriranog sustava.

Naglasak BIM-a na cjelokupnom Zivotnom ciklusu projekta nadopunjuje geoprostornu analizu GIS-a
uklju¢ivanjem vremenskih dimenzija. Ta sinergija rezultira sveobuhvatnim skupom podataka koji
kombinira detaljne informacije o gradevinama s prostornim kontekstom, ¢ime se potice cjelovitiji
pristup upravljanju objektima i infrastrukturom.
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BIM & GIS integracija BIRGIT | Jerasmus+

Interoperabilnost izmedu BIM-a i GIS-a zahtijeva iskoristavanje njihovih prednosti

- omogucuje poboljSano donosenje odluka, poboljanu suradnju i odriivo upravljanje
imovinom tijekom cijelog zivotnog ciklusa gradevine i njenog okruzenja

BIM GIS

Prostorna analiza

Integracija geoprostornih podataka
Zemljopisno mapiranje

Upravljanje geobazom podataka
Prostorna sudenja

Javni i okoligni podaci

Hitni odgovor i planiranje

Zoniranje i gospodarenje zemljistem
Ocuvanje okolisa

Prostorni podaci u stvarnom vremenu
Sirok raspon industrija

Detaljne informacije o gradnji
Fokus dizajna i gradnje
Interoperabilnost

Upravljanje Zivotnim ciklusom
Parametrijsko modeliranje
Kvantitativna analiza

Vizualizacija i simulacija
Sekvenciranje gradevinskih radova
Integracija s internetom stvari (loT)
i senzorima

AN N N N N SR NRY
AN N N N SR SN
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Interoperabilnost izmedu BIM-a i GIS-a, kojom se iskoristavaju njihove prednosti (na slici 3.),
omogucuje poboljsano donosenje odluka, poboljSanu suradnju i odrZivo upravljanje imovinom tijekom
cijelog Zivotnog ciklusa izgradenih okruZzenja. Na svakoj strani navedene su prednosti BIM-a i GIS-a.

/ GIS \ / BIM \

° Prostorna analiza . Detaljne informacije o

e Integracija gradnji
geoprostornih podataka e  Fokus dizajna

e  Upravljanje geobazom e interoperabilnost
podataka e upravljanje Zivotnim

e  Prostorno upudivanje ciklusom

e  Podaci o okolisu e  parametarsko

e  Planiranje u slucaju modeliranje
opasnosti e  kvantitativna analiza

e  Upravljanje zemljistem e  simulacija

. Prostorni podaci u . sekvenciranje

K stvarnom vremenu / K gradevinskih radova /
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BIM & GIS integracija

<BIM>

Slikal. Posebne prednosti BIM-a i GIS-a

BIRG'T Erasmus+

Integracija BIM-GIS-a — posebna svojstva — PRIMJER

Data source Data layers
Street data ——
ey —————~
1 =
Buildings data
- b
v
Vegetation data e —
1 g TT.e
v
Integrated data 5 — A

<GIS>

Kredit za sliku: Shanghee Shin, mreini url: https://www.slideshare.net/endofcap/integration-of-bim-and-gis-from-ideal-to-reality
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Ovaj primjer prikazuje odredena svojstva BIM modela na lijevoj strani i GIS modela na desnoj strani.

Posebnost BIM modela je da postoji prije konac¢nog entiteta, to je zamisljena izgradnja gradevine prije
izgradnje, dok GIS predstavlja i postojeéi entitet okoline gradevine, kao $to su podaci o vegetaciji,

podaci o susjednim zgradama, podaci o ulici itd.

BIM model obuhva¢a maksimalni LOD u geometrijskom prikazu, dok se GIS model sastoji od

viSestrukog LOD-a.

Dok se BIM model uglavnom usredotocuje na zgrade, konstrukcije, komponente u ogranicenom
podrucju gradevine koja se modelira, GIS model obi¢no se usredotocuje na podatke koji predstavljaju

vanjski prostor oko BIM modela gradevine.
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BIM & GIS integracija BIRGIT [ |erasmus+

Integracija BIM-GIS-a — posebna svojstva

BIM GIS

Brep (Sweeping)

Kredit za sliku: Shanghee Shin, mrezni url: https://fwww.slideshare.net/endofcap/integration-of-bim-and-gis-from-ideal-to-reality
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Na ovom slajdu prikazana je detaljnija usporedba pojedinih svojstava BIM-a i GIS-a, naglasavajudi
suprotne prednosti pojedinih svojstava u BIM i GIS podacima koje poboljSavaju manipulaciju podacima
kroz BIM GIS integrirani pristup.
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