Cofinanciado por
la Union Europea

g GI Leccion 1.3 Conversion de datos BIM-GIS
Mayo 2025




Conversion de datos BIM-GIS *@BlRG"

L1.3 Conversion de datos BIM-GIS

Ariana.kubart@ocellus.se

@O0



Conversién de datos BIM-GIS QBIRGIT [ ] oo

Resultados de aprendizaje

Al final de esta clase, se espera que el alumno sea capaz de:

* Resumir qué informacion se puede proporcionar desde el modelo BIM y GIS
* Describir los principales pasos y desafios de la conversion de BIM a GIS
» Describir los principales pasos y desafios de la conversiéon de SIG a BIM
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¢Qué informacion de qué modelo?

IFC CityGML

[ ! = )

* La direccion de conversion

depende de la aplicacién Ry [ o area dosio } [ summargaegn ]
* Los GIS proporcionan contexto Building materia
espacial, entorno, entorno Trees

All vegetation

* Porlo general, el disefio BIM de [ }
nuevas instalaciones, restringido al .
sitio del proyecto
[ All infrastructure and }

Vegetation

. . . Infrastructure
* Se necesitan objetivos de
integracion bien definidos

waterbodies
Water

Terrain height Whole terrain model

...........................

Information provided by different models |
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Las versiones mas recientes de los estandares

WORLD /\
Version 3.0 de CityGML COUNTRY
* Mejor integracion con BIM REGION | A
* Espacios interiores en diferentes niveles de PROVINCE §
detalle Compatibilidad con datos de COUNTE - G
sensores dinamicos ay g
« Modelado de tiempo = E
* Extensiones de dominio de aplicacion (ADE) —— v
Version IFC 4.3 ZT::: v
* Interoperabilidad mejorada con CityGML e —
e Modelado 4Dy 5D I
* Entidades energéticas y medioambientales
e BIM de infraestructu ra Information provided by different models || From Bachert

(2023) Mapping the Energy ADE to CityGML 3.0
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Conversion BIM a GIS |

* Visualizacién y analisis del
desarrollo recién planificado
junto con los objetos existentes

* El modelo CityGML consta de
una capa geomeétrica y otra
semantica

 Geomeétrica: consistencia
semantica necesaria para el
objeto existente en ambas capas

e Conversion semanticay
geométrica

New development visualised in existing city environment.
Screenshot of Esri’s training data.
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Conversion BIM a GIS |l

1) Analisis de objetos
desde un archivo de
texto IFC

2) Conversion
propiamente dicha,
semantica y geometria
por separado

3) Visualizaciony
validacion

Cualquier conversion de

IFC a CityGML conlleva la

pérdida de informacion.

’
: [ Relationships ]
1
1
1
i

[ Element type

Semantics

g [ Semantic mapping/ ADE CityGML

1
i
]
i [ Attributes ]

Text-based 1FC

Parser

A
| IFC object model |_

+  Representation conversion

1

: LoD mapping I
: | Swept solid I k.—"

CSG/Clipping

Geometry
Representation
transformation

(solid to surface)

#
LS —————

[ B-Rep ]

La conversién de IFC a CityGML. De: Tan, Liang, Zhu (2023) CityGML en la integracion de BIM y el SIG:
desafios y oportunidades. Edificios 13, https://doi.org/10.3390/buildings13071758
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Mapeo semantico

Mapeo de tipos de elementos, relaciones y
atributos de IFC a CityGML.

Varias situaciones:

* Algunos objetos se asignan directamente uno a uno
* Otro mapa en varias clases de CityGML

* Muchos objetos IFC se asignan a una clase CityGML
* Mapeo indirecto

La semantica suele ser la principal limitacidon de la
conversion

IFC-CityGLM mapping. From: Sahleb et al (2020) Automatic conversion from CityGLM to IFC,
https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLIV-4-W1-2020-127-2020

@BIRGIT

CityGML IFC
AbstractBuilding IfcBuilding
-GroundSurface IfcSlab
-FloorSurface -GroundSlab
-CeilingSurface -FloorSlab

-CeilingSlab

RoofSurface

IfcRoof

-WallSurface

IFCWall

-InteriorWallSurface -Interior Wall
-Exterior Wall
WallSurface IfcCurtainWall

GenereicCityObject

IfcBuildingElementProxy

SolitaryVegetationObject

IfcBuildingElementProxy

Opening
Door
Window

IfcOpeningElement
IfcDoor
IfcWindow

Buildinglnstallation

IfcBeam,
IfcColumn,
IfcCovering,
IfcStair,
IfcRailing,
IfcRamp
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Transformacion de geometria

Ve
BuligingConstructiveOement
108 10N

2

S440510.283118165 345,
SAA0520283118166 4

FZK Haus (conocido por la conferencia de IFC) convertido en CityGML por FME; Se
visualizan los elementos constructivos. Fuente: GitHub - tum-gis/ifc-to-citygml3: Un
espacio de trabajo FME para convertir conjuntos de datos IFC en conjuntos de
datos CityGML 3.0

Cada IfcObject en el archivo IFC se
comprueba si:

* Tiene una geometria

* Esta fuera o dentro de un edificio

A continuacion, se almacena como
gml:Solid o gml:MultiSurface.

Los desafios surgen de las diferentes
representaciones geométricas y los
diferentes niveles de detalle.

La georreferenciacion y la
transformacidn del sistema de
coordenadas se pueden realizar en este
paso.
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Simplificacion

o 0. Furniture [disregarded]

e 1a. Window [1:1 mapping] e

* La conversion de BIM a GIS
conduce a la simplificacion y a la
eliminacion de detalles

— & 1b. No. of storeys [default processing]

2a. Material type [1:1 extended mapping] e

2b. Access points [extended processing] e—

3. Occupants [other sources) .,\

i

e Elegir el nivel éptimo es crucial

Lo mejor es personalizar el
modelo IFC ya a nivel BIM, no en
la conversion

 Se recomienda el uso de
d f . . d . t d d | Illustration-of-the-relation-between-IFC-and-CityGML-showing-examples-of-
efiniciones ae vista ae modelo categories-in.ppm (850x478) (researchgate.net)

(MVD) 10



https://www.researchgate.net/profile/Filip-Biljecki/publication/345918816/figure/fig4/AS:958368424415240@1605504246133/Illustration-of-the-relation-between-IFC-and-CityGML-showing-examples-of-categories-in.ppm
https://www.researchgate.net/profile/Filip-Biljecki/publication/345918816/figure/fig4/AS:958368424415240@1605504246133/Illustration-of-the-relation-between-IFC-and-CityGML-showing-examples-of-categories-in.ppm
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Conversionde GISaBIM | - Datos SIG utilizados en BIM, generalmente conversién de
CityGML a IFC
* Mejora la informacion sobre el entorno

AUTODES
A4 s REVIT
CityGML
1) Definicion del entorno en el modelo de ciudad /CityGLM datafile Visualizacion de los pasos de
. conversién de CityGLM a IFC.
2) Exportar de CityGLM a IFC De: Salheb (2019) Conversién

automatica de CityGML a IFC,
tesis de maestria, TU Delft

11

3) Importar a un software BIM para unirlo a un edificio planificado
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Conversion de GIS aBIM Il

* El modelo mas simple se convierte en el mas
Uso: detallado

* Analisis para el disefo y la 5 2 : 3 5 4
. s ied) :>Filter/ Classify :> Apply :> Create IFC
construccion ChyaML Datal— Data to IFC : Nacwssary ; Data file

transformations
* Gemelo digital, facility

management § § S &
. : CityGML IFC '
* Tanto IFC como CityGML, ; ©
, . E Building /'l Wall I
son modelos semanticos Ao Ne= o
. : P~ S
con una estricta ; .
separacidn entre |
geometn’a y semantica Schema of conversion workflow from CityGLM to IFC. From: Salheb (2019) Automatic

Conversion of CityGML to IFC, MSc thesis, TU Delft

12
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« Feature » « Feature »
---------------------------- CityObject Site

| i f

« Feature »

Mapeo semantico |

AbstractBuilding

« Feature » . « Feature »
I TsclitaryVegetationObject| 1~ |GenericCityObject
1

* IFCtiene mas clases que CityGML i [ O oo oo |
T : Bourf\d‘-:‘;;;.l;'racoﬂ_
e Solo una minoria de clases - L T S e roes
relevantes para la conversién N e T —
IFeBulding £ WallSurface
e Comun con diferentes I‘} |
significados semanticos de e I T iy :
objetos R ERREEEEEE Posice

« Feature »
InteriorWallSurface

Desafio: écual es la mejor manera de
mapear la semantica de CityGML a

_____________ Colll;;;;;fac'
. | | FC? Semantic mapping from CityGML to IFC. From Sahleb et al (2020) Automatic

sus ECIUIVa entes en : conversion from CityGLM to IFC, https://doi.org/10.5194/isprs-archives-

XLIV-4-W1-2020-127-2020 13
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IFC objects CityGML 3.0 objects
Mapeo semantico Il feProject CityModel
IfcSite LandUse
Pasos: IfcBuilding Building
IfcBuildingStorey Storey
» Coincidencia de esquemas IFC y CityGML lfcSpace BuildingRoom
* |nvestigar qué objetos y atributos se Lo B e s U in fatiad Sl
corresponden entre si IfcBeam BuildingConstructiveElement
* Datos relevantes filtrados y clasificados en IFC ey BuildingConstructiveElement
IfcMember BuildingConstructiveElement
Cierta pérdida de informacion semantica es ficDoor Door
inevitable porque muchas partes no son lfcWindow Window
aplicables para la conversién lfcRailing Buildinglnstallation
IfcStair Buildinglnstallation

Mapping between IFC and CityGLM objects.
14
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o

f o 7 ” "' -lll=l::
Transformacion de geometrla V CityGML
IFC2x3 CV2.0 | y

RENER Y. .. BN B TR SR "
., , ’ e T T R o | : |
*  Creacidn de recursos de geometria para ! | — "’T’" : : i
objetos IFC basados en la geometria : i oo ok 2 :
CityGLM de origen (linea roja 2 enla i S | e, o rosRime e oo g oo : i
figura ! ] e i X —
g ) ! . > "m e E, i | P R e SR S B | lpeems | E |
! 5 : : |
*  Creacién de un punto de : ] Ha Lo Nessnasiansy wase j |
georreferenciacion a partir de CityGML ! A : T,. B Bt LSRN e reunisine | :
(linea 3) ! = . . 1'___5_: il |
\‘\ ; _,~/.! (e S e ke | B 3 I
o . B A | 5 |
*  Georreferenciacion de objetos IFC (4) ; i ; ——— 5 |
: i L : l
. . . E \ e )
. Almacenamiento de informacionde  trrrrmememmmeemseeeeiieeeoos Primen el 4

georreferenciacién en el IFCSite (5) _ _
Complete methodology of GIS-to-BIM conversion. Red lines marked 1 stay for the

semantic mapping. From Salheb et al (2020) AUTOMATIC CONVERSION OF
CITYGML TO IFC.The International Archives of the Photogrammetry, Remote
Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLIV-4/W1-2020 15
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Software de integracion

Software libre
Visor de modelos KIT
Software comercial FME

Aplicaciones de Esri-
Autodesk

Algoritmos propios
Todos se convierten de diferentes

Mahneras, lo que da como Esri-Autodesk cooperation apps: Adding City Furniture from ArcGIS to

. Infraworks (up), BIM model added to a city model in ArcGIS GeoBIM
resultado resultados variados (screenshots) 16
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Gracias por su atencion

@ GIT

https://birgitproject.eu/

17


https://birgitproject.eu/
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