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Ishodi uéenja

Na kraju ovog predavanja od polaznika se ocekuje da bude sposoban:

» Sazeti koje se informacije mogu pruziti iz BIM i GIS modela
* Opisati glavne korake i izazove konverzije BIM-a u GIS
* Opisati glavne korake i izazove konverzije GIS-a u BIM
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Koje su informacije iz kojeg modela?

IFC CityGML
* Smijer pretvorbe ovisi o primjeni e [ ' k= )
Building geometry [ ‘] [ Surrounding buildings ]
Site area / design
* GIS osigurava prostorni kontekst, Building materia
OkO“nU, Ok0|i§ Trees

All vegetation

Vegetation

* BIM obicno projektira nove objekte, .
ogranicene na lokaciju projekta [ }
[ J

Infrastructure

waterbodies
Water

* Potrebni su dobro definirani ciljevi
integracije Terrain height { ¥ Ravalableifors hoopa |

Whole terrain model

Informacije koje pruzaju razli¢iti modeli I.



BIM-GIS pretvorba podataka
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Europska unija

Najnovije verzije standarda

CityGML 3.0 verzija

bolja integracija s BIM-om

unutarnji prostori u razlicitim razinama
detaljne podrske za dinamicke senzorske
podatke

modeliranje vremena

ProsSirenja aplikacijske domene (ADE)

Verzija IFC 4.3

poboljSana interoperabilnost s CityGML-om
4D i 5D modeliranje

energetske i okolisne subjekte
Infrastrukturni BIM

WORLD /\

COUNTRY

PROVINCE %
=
COUNTY g 5
cavy :
Q
SITE g
F
BUILDING v
STOREY

COMPONENTS
L

REGION /\

ROOM v

Informacije dobivene iz razli¢itih modela Il Od Bachert (2023.)

Mapiranje energetskog ADE-a do CityGML 3.0
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Pretvorba BIM-au GIS |

* Vizualiziranje i analiza
novoplaniranog razvoja zajedno s
postojec¢im objektima

* CityGML model sastoji se od
geometrijskog i semantickog sloja

* Geometrijsko — semanticka
dosljednost potrebna za objekt koji
postoji u oba sloja

* Semanticka i geometrijska pretvorba

Novi razvoj vizualiziran u postojecem gradskom okruzenju. Snimka
zaslona s Esrijevim podacima za osposobljavanje.
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Konverzija BIM-a u GIS |I

[ Relationships ]

1) Razdvajanje objekata iz Semantics | ( (" Erememon ;
. . M| Semantic mapping/ ADE lement type yGML
IFC tekstualne datoteke @ | :
2) Sama konverzija, barser i‘ [ Awibwes ] ;
semanticka i geometrija oo ’

ﬂ'

OdVOje Nno IFC object model
3) Vizualizacijai provjera
valjanosti

“
Representation conversion
LoD mapping I
| Swept solid I k.—"

4
!
]
:
1
1
Geometry CSG/Clipping
1
L]
- [ B-Rep ]
\

A

Representation
transformation
(solid to surface)

Svaka konverzija iz IFC-a u
CityGML podrazumijeva \
gubitak informacija.

LS —————

IFC na CityGML pretvorbu. Od: Tan, Liang, Zhu (2023.), CityGML in the Integration of BIM and the GIS:
Izazovi i mogucénosti. Zgrade br. 13, https://doi.org/10.3390/zgrade13071758
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Semanticko mapiranje

Mapiranje vrsta elemenata, odnosa i atributa od IFC-a
do CityGML-a

Nekoliko situacija:

Neki objekti mapiraju izravno jedan na jedan
Druga karta u nekoliko CityGML klasa

Mnogi IFC objekti mapiraju u jednu CityGML klasu
* Neizravno mapiranje

Semantika je obi¢no glavno ogranicenje konverzije

Mapiranje IFC-CityGLM-a. Od: Sahleb i dr. (2020.) Automatska konverzija iz CityGLM-a u IFC,
https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLIV-4-W1-2020-127-2020

@BIRGIT

CityGML IFC
AbstractBuilding IfcBuilding
-GroundSurface IfcSlab
-FloorSurface -GroundSlab
-CeilingSurface -FloorSlab

-CeilingSlab

RoofSurface

IfcRoof

-WallSurface

IFCWall

-InteriorWallSurface -Interior Wall
-Exterior Wall
WallSurface IfcCurtainWall

GenereicCityObject

IfcBuildingElementProxy

SolitaryVegetationObject

IfcBuildingElementProxy

Opening
Door
Window

IfcOpeningElement
IfcDoor
IfcWindow

Buildinglnstallation

IfcBeam,
IfcColumn,
IfcCovering,
IfcStair,
IfcRailing,
IfcRamp

Sufinancira
Europska unija
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Konverzija geometrije Svaki IfcObject u IFC datoteci
provjerava se:

* Ima geometriju

* nalazi seizvan ili unutar zgrade
Zatim se pohranjuje kao gml: Solid
ili gml: MultiSurface.

Izazovi proizlaze iz razlicitih
geometrijskih prikaza i razlicitih
razina detalja

- —— Georeferenciranje i transformacija

koordinatnog sustava mogu se
FZK Haus (poznat iz predavanja IFC-a) koji je FME pretvorio u CityGML; Gradevinski

elementi su vizualizirani. Izvor: GitHub — tum-gis/ifc-to-citygmI|3: FME radni prostor provestl uovom kora kU
za pretvaranje IFC skupova podataka u CityGML 3.0 skupove podataka



https://github.com/tum-gis/ifc-to-citygml3
https://github.com/tum-gis/ifc-to-citygml3
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Pojednostavnjenje

o 0. Furniture [disregarded]

e 1a. Window [1:1 mapping] e

e Konverzija BIM-a u GIS dovodi
do pojednostavnjenja i
uklanjanja pojedinosti

— & 1b. No. of storeys [default processing]

2a. Material type [1:1 extended mapping] e

2b. Access points [extended processing] e—

3. Occupants [other sources) .,\

i

e Odabir optimalne razine kljuc¢an
je

* Najbolje je prilagoditi IFC model
vec na razini BIM-a, a ne u
konverziji

v e e e llustracija-odnos-izmedu-IFC-i-GityGML-prikaz-primjeri-kategorija-u.ppm

¢ Preporucena upotreba defIHICIJa (850x478) (researchgate.net)

prikaza modela (MVD) 10



https://www.researchgate.net/profile/Filip-Biljecki/publication/345918816/figure/fig4/AS:958368424415240@1605504246133/Illustration-of-the-relation-between-IFC-and-CityGML-showing-examples-of-categories-in.ppm
https://www.researchgate.net/profile/Filip-Biljecki/publication/345918816/figure/fig4/AS:958368424415240@1605504246133/Illustration-of-the-relation-between-IFC-and-CityGML-showing-examples-of-categories-in.ppm
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Konverzija GIS-auBIM I * GIS podaci koristeni u BIM-u — obi¢no pretvorba CityGML-a u IFC
* PoboljSava informacije o okolini

AUTODES

-5 REVIT
CityGML
1) Definiranje okoline u gradskom modelu /CityGLM datafile Vizualizacija koraka konverzije
. : CityGLM-a u IFC. Od: Salheb
2) Izvoz iz CityGLM-a u IFC (2019) Automatska pretvorba
3) Uvezite u BIM softver kako biste se pridruZili planiranoj zgradi CiLVGT'\SL[;a; IFC, magistarski
rad, elft
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Konverzija GIS-au BIM I

* Jednostavniji model pretvara se u detaljniji
Koristenje:

* Analize za projektiranje : 2 : 3 5 4
. . - :>Filter/ Classify :> Apply :> Create IFC
i izgradnju CityGML Dataf—— Data to IFC : Necessary ; Data file

.« e . . transformations
* Digitalni blizanac,

upravljanje objektima .2 -
CityGML IFC @
. . ' Building y| Wal
* 1IFCi CityGML su — : ==
o ) 3D m..m Q}— e
semanticki modeli sa ; = ...
strogim razdvajanjem
geometrije i semantike. Shema radnog tijeka konverzije iz CityGLM-a u IFC. Od: Salheb (2019) Automatska

pretvorba CityGML-a u IFC, magistarski rad, TU Delft
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« Feature » « Feature »
---------------------------- CityObject Site

| i f

« Feature »

Semanticko mapiranje |

AbstractBuilding

« Feature » . « Feature »
I TsclitaryVegetationObject| 1~ |GenericCityObject
1

* IFCima viSe razreda od CityGML-a il (| Wbl fa e oo :
T : Bourf\d‘-:‘;;;.l;'racoﬂ_
* Samo manji broj razreda ement ||| S e mmmmmmmmmmmmmmmmmeo oo noomumee 1
relevantnih za konverziju N e T —
IFeBulding £ WallSurface
* Zajednicko s razlicitim I.sea:-na;n,, 1 5
semantickim znacenjem e L N 5
predmeta R ERREEEEEE Posice

« Feature »
InteriorWallSurface

Izazov - kako najbolje mapirati
semantiku iz CityGML-a na njihove

_____________ Colll;;;;;fac'

k . | IFC 5 Semanti¢ko mapiranje od CityGML-a do IFC-a. Od Sahleb et al (2020.)
ekvivalente u -U: Automatska konverzija iz CityGLM-a u IFC, https://doi.org/10.5194/isprs-
archives-XLIV-4-W1-2020-127-2020 13
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IFC objects CityGML 3.0 objects
Semanticko mapiranje Il feProject CityModel
IfcSite LandUse
Koraci: IfcBuilding Building
» Uskladivanje IFC i CityGML shema e
IfcSpace BuildingRoom
* |strazivanje medusobnog podudaranja [GCEIBETIEREESD | AT SRS I G E T
predmeta I atributa IfcBeam BuildingConstructiveElement
IfcSlab BuildingConstructiveElement
* Relevantni podaci filtrirani i klasificirani u lfcMember BuildingConstructiveElement
I FC IfcDoor Door
IfcWindow Window
Odredeni gubitak semantickih informacija je lfcRailing BuildingInstallation
neizbjezan jer mnogi dijelovi nisu primjenjivi za licStair Buildinglnstallation
pretvorbu Mapiranje izmedu IFC-a i CityGLM objekata.
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Konverzija geometrije

Koraci:

lzrada geometrijskih resursa za IFC
objekte na temelju izvora CityGLM
geometrija (crvena linija 2 na slici)

Stvaranje tocke georeferenciranja
iz CityGML-a (linija 3)

Georeferenciranje IFC objekata (4)

Pohranjivanje informacija o
georeferenciranju na IFCSite (5)

Sufinancira
'\@)BIRGIT Europska unija

@3 cnmEEa

IFC2x3 CV2.0
e = ¢ ¢ 4 ¢ ¢ o e ¢ e
/ N 7 >
/ e e T
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i cshape | ! Sy o i
b I3 4 '
i A - | [ ! |
T
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| ‘ Y ‘ ' ' z ' |
. e ==l «Copcts ' ¢ s
| eI o et I : : |
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| ] 4 : * |
. R T O e e ey ) O e {
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i 1= e < {----- L e o : '
: 5 2 ‘ |
| — oo i* FoWNIN S === L T Wetsutace ] g |
: — - IFCBullding '
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' ! eilie < i !
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! ' : | 1 ! el |
\ ' B iy et |
' 1
: /1 : e
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Cjelovita metodologija pretvorbe GIS-a u BIM. Crvene linije oznadile su 1 boravak za
semanticko mapiranje. Od Salheb et al (2020.) AUTOMATSKA OBVEZA GRADA IFC-
u.The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, Volume XLIV-4/W1-2020 (Medunarodni arhiv fotogramettije,
daliinckih istrazivania i nrostornih informaciicskih 7znanosti svezak X1 IV-4/W1-2020)
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Integracijski softver

 Slobodan softver
Preglednik modela KIT-a

* Komercijalni softver
FME
Aplikacije Esri-Autodesk

e Vlastiti algoritmi

Svi se pretvaraju na razli¢ite nacine,
Sto rezultira razli¢itim izlazima

Aplikacije za suradnju Esri-Autodesk: Dodavanje gradskog namjestaja iz
ArcGIS-a u Infraworks (gore), BIM model dodan gradskom modelu u ArcGlIg
GeoBIM (snimke zaslona)



Koncepti 3D modeliranja QBIRGIT Europsia unii

Hvala na paznji

@ GIT

https://birgitproject.eu/

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju se podudarati sa stavovima i misljenjima
Europske unije ili Europske izvrsne agencije za obrazovanje i kulturu (EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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