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Ishodi ucenja

Na kraju ovog predavanja, od polaznika se o¢ekuje da ¢e biti u moguénosti

o Obijasniti 3D tehnologije za prikupljanje geoprostornih podataka
o Opisati nacine koriStenja podataka dobivenih razli¢itim senzorima (UAV, ALS, TLS,
taheometrija)

Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje

o 3D prikupljanje podataka - 1

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i
ne moraju se podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvr$ne agencije
za obrazovanije i kulturu (EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima
za njih.
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SaZetak

U predavanju je objasnjena 3D geoprostorna tehnologija prikupljanja geodetskih podataka: 3D
lasersko skeniranje. Obuhvaca terestricko i zracno lasersko skeniranje.

Ocekivano radno opterecenje

17 slajdova sa sadrZajem za ucenje teCaja, 2 sata
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Uvod

Postoje razliite metode 3D prikupljanja podataka. Naj¢eSc¢e koriSteni u ovom trenutku
su: Tahimetrija, fotogrametrija i 3D laserski skeneri.

3D prikupljanje podataka — 2 BiljeSke s predavanja obuhvacaju 3D laserske skenere.

3D lasersko skeniranje

Ukratko, laserski mjerni alati temelje se na principu refleksije laserske zrake. Da bi
izmjerio udaljenost, uredaj emitira puls lasera u smjeru objekta, na primjer, zida. Vrijeme
potrebno da laserska zraka dode do objekta i vrati se natrag odreduje mjerenje
udaljenosti.

3D lasersko skeniranje je beskontaktna, nedestruktivna tehnologija koja digitalno biljezi
oblik fizikih objekata s pomocu linije laserskog svjetla (Slikal). To je proces hvatanja
preciznih, trodimenzionalnih informacija iz stvarnog objekta, skupine objekata ili
okruzZenja, koristeci laser kao izvor svjetlosti. Projiciranjem laserske svjetlosti na objekt
skener stvara oblake to€aka — milijune precizno izmjerenih XYZ to¢aka koje odreduju
polozaj objekta u prostoru.

Slikal. Lasersko skeniranje

3D laserski skeneri stvaraju ,oblake toCaka” podataka s povrSine predmeta. Drugim
rije€ima, 3D lasersko skeniranje nacin je za biljezenje to¢ne veli€ine i oblika fiziCkog
objekta u raCunalni svijet kao digitalni trodimenzionalni prikaz.

Postoji nekoliko vrsta:

o Zemaljski laserski skener (TLS) (Slika2)
o Laserski skener u zraku (ALS) (Slika3)
¢ Mobilni laserski skener (MLS) (Slika4)

Uobicajeni naziv za sve metode je LIDAR (Light Detection and Ranging)
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Slika2. Zemaljsko 3D lasersko skeniranje

Terensko lasersko skeniranje (TLS), koje se naziva i zemaljski LIDAR (detekcija svjetlosti
i odredivanje udaljenosti) ili topografski LiDAR, dobiva XYZ koordinate brojnih to¢aka na
kopnu emitiranjem laserskih impulsa prema tim to¢kama i mjerenjem udaljenosti od
uredaja do cilja.

Slika3. 3D lasersko skeniranje u zraku

Lasersko skeniranje zrakom Koristi se za prikupljanje podataka visoke razluCivosti za
generiranje digitalne povrsine ili digitalnog modela terena. Dubina Zemljine povrSine u
podrucjima prekrivenim vodom (U Cistoj vodi, LIDAR sustav mozZe mijeriti do oko 50
metara dubine).
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Slika4. Mobilno lasersko skeniranje

Mobile Laser Scanning System (MLS) oznacava prikupljanje 3D podataka pomocu
jednog ili viSe laserskih skenera postavljenih na mobilnu platformu (npr. automobil).
Postoje i rucni laserski skeneri, koji se nazivaju i ru¢ni mobilni zemaljski laserski
skeniranje (HMTLS).

Georeferenciranje

Georeferenciranje je proces dodjeljivanja lokacija zemljopisnim objektima unutar
zemljopisnog referentnog okvira. Od temeljne je vaznosti za geoprostorne tehnologije
opc¢enito, a posebno za geografske informacijske sustave (GIS).

Georeferenciranje znaci pretvaranje podataka iz oblaka toCaka prikupljenih razli€itim
laserskim skenerom u globalni koordinatni sustav za trodimenzionalnu (3D)
rekonstrukciju scene (Slika5). Definira pretvorbu podataka iz lokalnog instrumentalnog
sustava u sluzbeni koordinatni sustav objekta u kojem se skupljaju toCkasti oblaci
prikupljeni sa svih stajaliSta kako bi se omogucila daljnja obrada podataka.
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Slika5. Georeferenciranje

BiljeSke s predavanja — 3D prikupljanje podataka — 1 Stranica 6 od 7
travanj 2025., verzija 2.0



Sufinancira Q
- Europska unija (%) GIT

Koristenje 3D laserskog skeniranja

Primjene 3D laserskog skeniranja gotovo su neograni¢ene. Lasersko skeniranje vrlo je
pogodno za trodimenzionalna mjerenja tunela, mostova i fasada, arheolo$ku
dokumentaciju, modeliranje cjevovoda, mjerenja volumena i drugo. Naj¢eS¢e primjene
za lasersko skeniranje u srednjem rasponu navedene su u nastavku:

arhitektura
niskogradnja

BIM

poljoprivreda
arheologiju
infrastruktura

3D video igre
rekonstrukcija nesreca
zdravstvo
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