Cofinanciado por
la Union Europea

g GIT I‘:,i;y((:)o;gzesptos de modelado 3D




Conceptos de modelado 3D QBIRGIT

Conceptos de modelado 3D

Ariana.kubart@ocellus.se

@O0



Conceptos de modelado 3D QBIRGIT [ ] oo

Resultados de aprendizaje

Al final de esta clase, se espera que el alumno sea capaz de:

 Comprender los conceptos principales y los diferentes tipos de modelado geografico 3D
* Comprender los principios de los modelos raster / voxel 3D
* Describir la creacion y las ventajas de los modelos de malla de realidad
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¢Por qué 3D?

e Elmundoestden3D . '
* EjesX,YyZ

* Figuras: el centro de Nueva York en un mapa 2D y como modelo 3D (ambos basados en
Open Street Maps)

* Mejor comprension de las formas de los objetos y las relaciones espaciales

* Muchos andlisis solo son posibles en 3D (por ejemplo, ruido, inundaciones)
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Modelos Digitales de
Entorno construido

Diferentes técnicas para
crear modelos 3D

Informacién 3D:
 Geomeétrico

* Topoldgico

 Semantica

Abstraccion: limitacién de la
complejidad del modelo, por

. | . https://static.turbosquid.com/Preview/2018/11/07__08_45 37/1.jpgF16C9D5E-43CF-473A-9052-
eJemp OI partes Internas 87F6DAFCEF1DZoom.jpg
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Obtencion de datos 3D

 Meétodos tradicionales: escaneres laser
estacionarios

* Teledeteccion: laser, radar, cartografia
movil

* Fotogrametria: imagenes digitales,
fotografia aérea

e Extraccion de huellas 2D

* Conversion a partir de modelos
arquitectonicos

SOURCE
(SUN OR OTHER)

RADIATION AND
THE ATMOSPHERE

REFLECTED
SOLAR RADIATION

SENSOR

TRANSMISSION

INTERACTION WITH
THE TARGET

RECEPTION AND
PROCESSING

INTERPRETATION
AND ANALYSIS

APPLICATIONS

Remote sensing. Source:https://i0.wp.com/geolearn.in/wp-content/
uploads/2022/09/Remote-Sensing-Process.jpg
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Diferentes 3D computer Graphics & Geomatics
Representaciones Gaming
3D Point Clouds & Meshes
_ Scene Graphs Semantic 3D City Models
Varias formas de
informacion 3D
Diferentes alcances e 3D+t

industrias
* Modelos de alta gréfica
* Modelos de alto detalle
* Modelos relacionados

CAD Models

con SIG Finite Elements:

Procedural Models
* Rasteres de voxeles 3D Building Information Models Voxel and Mesh based models

Planning & Construction Urban Simulation

Kolbe & Donaubaue (2021): Semantic 3D City Modelling and BIM in: W. Shi et al. (eds.), Urban
Informatics, The Urban Book Series 7
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Modelos 3D de alta calidad grafica

Modelos 3D centrados en la
visualizacion de alta calidad

3d-environment-design-for-game-3d-model-low-poly-animated-fbx-uasset.jpg

(2688x1512) (cgtrader.com)

Comun como entorno de juego
Algunos modelos de ciudad

https://kartta.hel.fi/3d/mesh/


https://img2.cgtrader.com/items/2803773/caf37a4b9c/3d-environment-design-for-game-3d-model-low-poly-animated-fbx-uasset.jpg
https://img2.cgtrader.com/items/2803773/caf37a4b9c/3d-environment-design-for-game-3d-model-low-poly-animated-fbx-uasset.jpg
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Modelos de la industria AEC

e Enfdocate en los detalles

* Pequeia escala (solo un
activo)

* Mucha informacion del objeto

* Modelos CAD y BIM
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Up: 3D model in AutoCAD

https://cougardrafting.com/wp-

content/uploads/2020/05/maxresdefault2.jpg

Left: BIM model

https://www.ckvango.com/wp-content/uploads/2015/11/bim-modeling-
rendering.jpg 9


https://cougardrafting.com/wp-content/uploads/2020/05/maxresdefault2.jpg
https://cougardrafting.com/wp-content/uploads/2020/05/maxresdefault2.jpg
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Modelos geomaticos / GIS

* Nubes de puntos 3D

 Mallas 3D

 Modelos semanticos de ciudad:
objetos individuales y
propiedades
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Up: point-cloud from laser scanning
https://www.laserscanning.com.au/files/2014/04/6736-Image-3.jpg

/Y\w\/ - ;( - - = -
\ .////' g - Left: semantic city model of Stockholm
\ Downloaded from: Dataportalen (stockholm.se)
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https://www.laserscanning.com.au/files/2014/04/6736-Image-3.jpg
https://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/
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Raster 3D
= modelo de voxel

* Elvoxel es
paralelo en 3D al
pixel 2D en un
mapa raster

* Los modelos de
voxel son
equivalentes 3D a
los rasteres 2D

* Precision basada From: Ohori, Ledoux, and Peters (2020-2022): 3D modelling of the built environment, page 31
en el tamano de
la cuadricula e Distribucién y simulaciones de variables continuas (por

ejemplo, velocidad del viento, temperatura del aire)

11
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. . 3D raster with 16 x 12 x 8 cell
Voxeles en el mOdelado de C|udades Using 4 x 3 x 2 tiles for storage with 4 x 4 x 4 cells per tile

ES
Tanto los espacios construidos como los

vacios se pueden visualizar mediante
voxeles para cubrir todo el espacio
Modelizacidn conjunta de varias variables

® K

® v

® u

®
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https://grass.osgeo.org/grass82/manuals/raster3d_layout.png

https://www.techyv.com/sites/default/users/Images-Folder/OpenFOAM-1.png
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Modelos de ciudad en malla de realidad 1T
Si los voxeles no son adecuados:

Divisidn de superficies en triangulos =
mallado

Caracteristicas decididas, por ejemplo,
angulos minimos, también método de
elementos finitos

Figuras: comparacion de malla (arriba) y
voxeles (abajo) para los mismos objetos

From: Ohori, Ledoux, and Peters (2020-2022): 3D modelling of the
built environment, page 31
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Modelos de ciudad en malla de realida

Los modelos de malla triangular
son rapidos y rentables de crear
Primera generacion de modelos
de ciudad

Google Earth

Up: Reality-mesh of Helsinki city model
From: Ohori, Ledoux, and Peters (2020-2022): 3D modelling of the
built environment, page 91

Left: Mesh-based model from Google Earth
Example of Prague, Google Earth



https://earth.google.com/web/@50.08701321,14.40750056,196.01094147a,432.98866038d,35y,121.77773235h,60.00029013t,0r/data=OgMKATA
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Thank you for your attention

@ GIT

https://birgitproject.eu/
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