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Na kraju ovog predavanja, od polaznika se ocekuje da ¢e biti u mogucnosti

e Revidirati uloge i sadrzaj dokumenta Zahtjeva za razmjenu informacija u postupku BIM-a
e Objasniti vaznost plana izvrSenja BIM-a
e Razumijeti vrijednost i uporabu klasifikacijskih sustava i definiciju prikaza modela
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SazZetak

U predavanju se objasnjava kako BIM proces izgleda, od samog pocetka kada novi projekt
idejnu ideju preuzima kroz svoje planiranje i izgradnju pa sve do dugogodisnjeg rada i
odrZzavanja. Glavni je naglasak na objasnjavanju uloge razli¢itih dokumenata u kojima se
navode zahtjevi u pojedina¢nim koracima Zivotnog ciklusa projekta. Druga vaina tema
predavanja je odabir odgovarajuéih podataka, potrebnih u razli¢itim koracima Zivotnog
ciklusa.

Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje

e Nisu potrebni posebni preduvijeti.
e Proucen prvi blok tec¢aja: BIM Definicija

Ocekivano radno opterecenje

13 slajdova sa sadrzajem za u€enje teCaja, 2 sata

Izjava o odricanju od odgovornosti

Financirano sredstvima Europske unije. 1zneseni stavovi i misljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju
se podudarati sa stavovima i misljenjima Europske unije ili Europske izvr§ne agencije za obrazovanije i
kulturu (EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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Ponovno razmatranje zivotnog ciklusa zgrade
Upravljanje informacijama tijekom zivotnog ciklusa BIM-a
Zahtjevi za razmjenu informacija (EIR)
Pre-BEP i BIM

BEP - BIM lzvrsni plan

Informacija u BEP

BIM terminologija specificirana BEP-om

BIM klasifikacijski sustav u BEP-u
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procesu kOJl traje buduénosti gradevinarstva, https://www.weforum.org/publications/shaping-the-future-
. of-construction-a-breakthrough-in-mindset-and-technology/.
100 godina .

Preispitivanje zivotnog ciklusa zgrade

BIM je dugorocan proces koji ukljucuje stvaranje i koristenje digitalnih modela za upravljanje
podacima o gradevini tijekom cijelog Zivotnog ciklusa, recimo sto godina. BIM tijek rada obi¢no
ukljuuje sljedece korake (kao Sto je spomenuto u uvodnom bloku):

° Planiranje i idejno rjesenje: Definiranje opsega projekta, ciljevai ciljeva.

° Razvoj dizajna: Poboljsanje dizajna i stvaranje konkretnijih modela.

° Gradevinska dokumentacija: lzrada detaljnih konstrukcijskih nacrta i specifikacija.

° Prije gradenja: Priprema za izgradnju odredivanjem materijala, opreme, rasporeda i
potrebnih proracuna.

° Gradenje: lzgradnja fizicke strukture u skladu s planovima i specifikacijama.

° Pustanje u pogon: Provjera da gradevina radi u skladu s projektnim specifikacijama. Radovi

i odrzavanje: Upravljanje objektima i azuriranje BIM modela s informacijama kako je izgradena

gradevina.
. Stavljanje izvan pogona: Priprema zgrade za rusenje ili prenamjenu.
BiljeSke s predavanja — tijek rada BIM procesa Stranica 4 od 18
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Upravljanje informacijama -
tijekom BIM zivotnog ciklusa proer sm

GOALS D . CONSTRUCTION
BIM se razlikuje medu PREPARATION

projektima prema potrebama

klijenta INVENTORY ’
MODEL v . CONSTRUCTION

Te potrebe su navedene u dva ’
dokumenta:

EIR — zahtjevi za razmjenu
informacija

BEP — Plan izvrSenja BIM-a

Izvor: Zajednicki BIM zahtjevi, BuildingSmart International 5

Upravljanje informacijama tijekom BIM zivotnog ciklusa

Postoje razliCite potrebe za BIM modelom tijekom razliCitih faza Zivotnog ciklusa projekta.
Informacije klju¢ne za upravljanje objektima ¢e se, naravno, razlikovati od informacija potrebnih za

ucinkovitu izgradnju.

Kakve bi informacije trebalo ukljuditi ovisi i o potrebama i oekivanjima vlasnika projekta (tj.

klijenta).

Dakle, prvi korak u BIM procesu je da vlasnik projekta treba navesti svoje potrebe i o¢ekivanja. Oni
su sazeti u dokumentu pod nazivom EIR, Exchange Information Requirements (EIR, Zahtjevi za

razmjenu informacija). Poblize éemo to opisati u sljede¢em dijelu predavanja.

Odredeni koraci i slijed BIM tijeka rada mogu se razlikovati ovisno o projektu i njegovom vlasniku.
Mogu se nazivati i drugacije. U svakom slucaju, oni bi uvijek trebali biti jasno opisani u drugom,

sljede¢em dokumentu, nazvanom BIM Execution plan, BEP.

BiljeSke s predavanja — tijek rada BIM procesa Stranica 5 od 18
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Zahtjevi za razmjenu informacija (EIR)
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Razmjena informacija

zahtjevi r ﬂ
o —
« Skraceno kao EIR ::ﬁ

* Dokument prije natjecaja

* Klijent navodi svoje potrebe
za potencijalnim
izvodacima

* Sljedeci je korak ponuda s

ponudama izvodaEa Razmjena informacija-zahtjevi-che-cose-lIEIR-nel-BIM.jpg (843x321)

(acca software.com 1

6

EIR je prednatjecajni dokument, tj. jedna od prvih stvari ucinjenih u BIM procesu. EIR sastavlja
klijent koji treba izgraditi gradevinu i koji odreduje viziju i zahtjeve zgrade u EIR-u.

Te informacije uklju¢uju definiranje ciljeva gradevine, Zeljenih aspekata upravljanja i tehnickih
specifikacija. EIR se priprema standardnim postupkom prema pravilima ISO 19650-1.

Pripremom EIR-a pokrece se natjecaj na koji stru€njaci u gradevinskoj industriji, tj. potencijalni
izvodaci, odgovaraju svojim povezanim ponudama.

Za vise informacija vidjeti: Zahtjevi zarazmjenu informacija: Sto je EIR u BIM-u? - BibLus

(accasoftware.com)
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Natjecaj prije BEP-a i BIM-a
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Natjecaj prije BEP-a i BIM-a

» Potencijalni izvodaci
pripremaju pre-BEP

* U pred-BEP-u se navodi
kako ce se postici ciljevi EIR- ( — J ( e ) reBEP ot
a ‘ Party
* Narucitelj odabire izvodaca S — T
nakon usporedbe pred-BEP- appointee appointee appointee
ova

Dijagram koji prikazuije tijek rada naloga za razvoj BIM-a,
https://biblus.accasoftware.com/en/exchange-information-requirements-
what-is-an-eir-in-bim/

-

Pri pripremi svojih ponuda (koje se nazivaju i ponude) potencijalni ugovaratelji (koji se nazivaju i
ponuditelji) sastavljaju predugovorni plan izvrSenja BIM-a (prije BEP-a). U svojim pred-BEP-ovima
ponuditelji navode kako Zele postidéi ciljeve koji se zahtijevaju u EIR-u. To moZze biti tako da se, na
primjer, navede njihova razina stru¢nosti, operativni kapacitet ili resursi i tehnologije koje planiraju
upotrebljavati.

Nakon usporedbe ponuda klijent imenuje ugovaratelja, koji zatim razvija postugovorni BEP.

To je prikazano na slici na slajdu i u nastavku:
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Dijagram koji prikazuje tijek rada naloga za razvoj BIM-a,
https://biblus.accasoftware.com/en/exchange-information-requirements-what-is-an-eir-in-bim/

BEP - Plan izvrsenja BIM-a

Tijek rada BIM procesa QBIRGIT [ [sstmeeryn
CREATING
BEP - Plan izvr$enja BIM-a SUCCESSFUL
BIM EXECUTION PLAN
* BEP definira ciljeve implementacije A
BIM_a g “.__ CHOICERIGHT INFRASTRUCTURE

* Kvaliteta BEP-a kljuc¢na je za
uspjesan BIM projekt

STEPS
DEFINE HOW INFORMATION EXCHANGE

E;EI"ABI.ISH BIM PROCESS
* Mogu se koristiti BIM predlosci
prema ISO standardu

STEP3
CHOOSE BIM USES

STEP2
SET PROJECT BIM GOALS

* Nema univerzalnog BEP-3,
potrebne su mu prilagodbe za svaki
projekt

STEPI
DEFINE PROJECT INFORMATION

BEP je plan koji definira ciljeve implementacije BIM tehnologije u projekt. Ponekad se naziva BIM
implementacijski plan, ali oni su ista stvar.

Svaki veliki gradevinski projekt trebao bi zapoceti stvaranjem BEP-a. Dobro koordinirani projekt
koristi se onima s dobro izradenim BEP-om.
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Ne postoji univerzalna BEP koja bi radila za svaki projekt. Drugim rije¢ima, BEP i njegova provedba

moraju biti prilagodeni specificnim zahtjevima svakog projekta.

Medutim, nije potrebno svaki put poceti ispocetka, prilikom stvaranja BEP-a. Tvrtke obi¢no imaju
predloske i cijeli proces vodi ISO 19650 standard.

Odgovorni tim prati i prati napredak u skladu s planom. U isto vrijeme, BEP bi trebao biti razvijen,
azuriran i ispravljen u svakoj fazi projekta. To je klju¢no za ostvarivanje maksimalne koristi od

uvodenja BIM-a.
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Informacije u BEP-u
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CREATING
SUCCESSFUL

Informacije u BEP-u

FRASTRUCTURE
* Puno informacija je

potrebno u BEP-u DEFINE HOW INFORMATION EXCHANGES

ESTABLISH BIM PROCESSES
* Npr. upravljanje

podacima,
odgovornosti, rokovi,
softver, terminologija
itd.

CHOOSE BIM USES

* Pracenje napretka i
razvoja BEP-a tijekom
vremena

https://bimcorner.com/creating-a-successful-bim-execution-plan-part-1/

Postoji mnogo informacija koje bi trebale biti uklju¢ene u BEP. To ukljucuje:

° Nacin generiranja, upravljanja, dokumentiranja i dijeljenja podataka u stvarnim BIM
datotekama

° UsuglaSene uloge i odgovornosti unutar BIM procesa, pa €ak i timska znanja i vjeStine
° Strategija za kljuéne rezultate i klju¢ne etape projekta.

° Prakti¢ni radni detalji, kao Sto su konvencije naziva datoteka, koristeni softver, kao i
zajednicki skup napomena, kratica i simbola

. Tko je odgovoran za komunikaciju i provedbu BEP-a

Mozda ce trebati vremena da se BEP sastavi, ali nakon Sto se pokrene, sve se kreée naprijed. To
dugoroéno moze ustedjeti puno vremena. BEP takoder sluZi kao vodi¢ za nove sudionike projekta.

Vise pojedinosti o:

https://bimcorner.com/creating-a-successful-bim-execution-plan-part-1/

https://bimcorner.com/creating-successful-bep-part-2-bim-uses/

https://bimcorner.com/creating-successful-bim-execution-plan-part-3-design-a-bim-process/

https://bimcorner.com/creating-successful-bim-execution-plan-part-4-information-exchanges/
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BIM nazivlje odredeno BEP-om
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Terminologija koju navodi BEP
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svojstava svaki Documents
GRAPHICAL
. _ ) DATA
* Sviu projektu trebaju Schedules : E-mails
koristiti istu terminologiju ﬁ
o 0 Meeting
.. ) .. . notes
* Nazivi, struktura i hijerarhija Bills of quantities
podataka opisani su u BEP- Tender documents
u.

https://bimcorner.com,/wp-content/uploads/2022/07/KF-DATA-in-BIM-
infographics.jpg 10

Svaki BIM proces stvara ogromne koli¢ine podataka. Ovi podaci su smjesteni u pohranu podataka u
relacijskoj bazi podataka.

Svaki objekt definiran je tablicom, a svako svojstvo je stupac. Predmeti se medusobno povezuju na
isti nacin na koji relacijska baza podataka stvara veze. NajvaZnija znacajka strukturiranih podataka
je jednostavnost upita.

Jo$ jedno vaZzno pitanje za upite i suradnju je koristenje iste terminologije kroz cijeli BIM proces. Ta
je terminologija, zajedno s hijerarhijom podataka, jedan od dijelova BEP-a.

BIM model nije samo 3D prikaz. Crtez koji vidimo na zaslonu predstavlja samo graficki dio
podataka.

Postoje BIM objekti, koji su digitalni ekvivalenti stvarnih gradevinskih komponenti. To mogu biti
zidovi, prozori ili krovovi, ali i elektriéni ili ventilacijski sustavi. Svaki objekt BIM-a sadrzava detaljne
informacije pod nazivom ,svojstva”, npr. negraficke podatke, u kontekstu BIM-a.

BiljeSke s predavanja — tijek rada BIM procesa Stranica 11 od
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BIM klasifikacijski sustavi .
» UniClass A
* Unaprijed definirane —
hijerarhije i svojstva BIM —_—
objekata I—

» Razliciti klasifikacijski
sustavi, temeljeni na regiji
i zemlji

* Sustav za uporabu
naveden je u BEP-u

https://biblus.accasoftware.com/es/wp-
e |FC jedini globalno content/uploads/sites/3/2020/03/cover-IFC-UniCLASS-495x321.jpg

koristeni sustav 1

Postoji jos jedan nacin rjeSavanja ogromnih koli¢ina sloZenih informacija, koje se proizvode u gradevinskim
projektima. Radi lakSe navigacije i dijeljenja skupova podataka objekti BIM-a strukturirani su u hijerarhije
takozvanim ,klasifikacijskim sustavima”.

U upotrebi je nekoliko klasifikacijskih sustava, obi¢no ovisno o zemlji ili regiji. U Europi prevladava
klasifikacija Uniclass 2015, ali svaka zemlja takoder ima svoj vlastiti sustav. Na primjer, Svedska koristi
CoClass kao svoj vlastiti sustav.

coclass.byggtjanst.se

Ostali sustavi su Uniformat Il ili OmniClass, koji se uglavnom koriste u SAD-u. U svakom slucaju,
klasifikacijski sustav trebao bi biti naveden u BEP-u.

Cak i otvoreni BIM format razmjene pod nazivom Industry Foundation Classes, IFC, sam je klasifikacijski
sustav i o njemu ¢emo detaljnije govoriti kasnije tijekom tecaja.

Svaki klasifikacijski sustav ima razli¢it broj stupnjeva klasifikacije. Nadalje, ima ¢ak i razli¢ite skupove
nekretnina. Unaprijed definirani skupovi svojstava grupirani su logicki. Grupiranje korisnicki definiranih
svojstava trebalo bi opisati kao BEP.
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Informacijski model projekta (PIM)
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https://i.pinimg.com/originals/0c/08/43/0c08430e040c9b85aa933464 )
bec2f9de.png =

Dok BEP odreduje kako ée BIM proces funkcionirati, projektni informacijski model, PIM, u osnovi
su svi podaci potrebni za provedbu faze isporuke imovine. Drugim rije¢ima, PIM sadrzZi podatke u
fazama projektiranja i izgradnje, do kasnijeg pustanja u pogon.

Kako se projekt razvija, tako se povecéava koli¢ina podataka. U pocetku bi mogao postojati samo
arhitektonski model. Dalje u fazi izgradnje, obi¢no ¢e biti ogromna koli¢ina razli¢itih informacija u
BIM modelu.

PIM-om bi se trebalo upravljati u okviru Zajedni¢kog podatkovnog okruzenja (CDE), koje bi trebalo
biti jedini izvor informacija za projekt. Vise o CDE-u saznat éemo na sljedeé¢em predavanju.

BiljeSke s predavanja — tijek rada BIM procesa Stranica 13 od
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Model informacija o imovini (AIM)
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FACILITY . .
MANAGEMENT * Jelidio informacija o PIM-u

m relevantan za upravljanje objektom?

e AIM bi trebalo redovito azurirati.

“SUSTAINABILITY
GOALS

SPACE
MANAGEMENT
https://www.indiacadworks.com/blog/wp-

content/uploads/2019/02/bim facility management.jpg 13

Nisu sve informacije potrebne za projektiranje i izgradnju potrebne za upravljanje imovinom u
operativnoj fazi.

Stoga se nakon pustanja imovine u rad relevantni elementi PIM-a prenose u Model informacija o
imovini, AIM. Taj se AIM naziva i ,model primopredaje”. Preostali, preostali podaci su postignuti.

Zahtjevi za AIM trebali bi se dogovoriti ve¢ na pocetku, optimalno u EIR-u (Zahtjevi za razmjenu
informacija). Struktura podataka u AIM-u trebala bi omoguciti prijenos u racunalno potpomognute
sustave za upravljanje objektima (CAFM).

Postoji standardna specifikacija za ovo strukturiranje, nazvana COBie, razmjena informacija o
izgradnji od izgradnje do operacija.

Cak je i AIM potrebno redovito aZurirati. To je zato $to ¢e biti novih podataka o popravcima,
nadogradnjama ili obnovama. Ostale informacije koje treba azurirati s vremena na vrijeme su npr.
popunjenost imovine, performanse, novi propisi, promjene u odgovornostima i tako dalje.
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uz pravilan BIM Osnove BIM-a u upravljanju objektima — Bim kutak nakon:

https://www.researchgate.net/figure/Reducing-data-lossses-at-handover-stages-useing-
standardised-workflows-adapted-from-Aziz_figl 312889376

Kao Sto smo upravo naucili, odredene informacije (koje su relevantne za upravljanje objektima)
prenose se s modela informacija o projektu (PIM) na model informacija o imovini (AIM) na kraju
izgradnje. Pocetni AIM upotrebljava se ¢ak i kao model ,prekoracenja” i ,izgradnje”.

U praksi, konstruktor prosljeduje podatke vlasniku projekta.

Neke informacije koje se koriste za izgradnju nisu potrebne za upravljanje imovinom, dok su druge
informacije klju¢ne za upravljanje, iako nisu bile vazne za izgradnju.

Vazno je da informacije budu dostatne za odrZavanje i rad objekta, ali ne previse da bi model bio
prevelik. Stovide, previde informacija prakticki je nemoguce azurirati. To bi rezultiralo situacijom da
¢e na kraju biti puno nepouzdanih informacija, ¢inedi sav trud bezvrijednim.

Bilo je uobicajeno da se veliki dio informacija izgubi tijekom ovog prijenosa podataka i da se
informacije klju¢ne za rad moraju ponovno stvoriti. Naravno, to je smanjilo kvalitetu upravljanja i
povecalo troskove.

Sre¢om, ako je prijenos pravilno planiran, potpuno digitalan i potpomognut BIM-om, mogude je
izbjedi takav gubitak podataka.
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BIM u podrucju upravljanja objektima
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Izgraditi novu imovinu je skupo. No, rad i popravak za 100 godina kosta jo§ mnogo vise, u
usporedbi s izgradnjom.

Zbog toga bi upravljanje Instrumentom (imovinom) trebalo biti Sto jednostavnije i ucinkovitije. To
zahtijeva odgovarajucée podatke u AIM-u i zato je u€inkovit prijenos PIM-a u AIM toliko kljucan.

BIM i AIM mogu olak$ati upravljanje imovinom na vise nacina.

Prvo, podaci se mogu koristiti za planiranje optimalnog koriStenja prostora, ¢uvanje informacija o
inventaru i analizu onoga Sto treba odrzavati ili zamijeniti.

Druge vazne informacije mogu ukljucivati u¢inkovitost potrosnje energije, udobnost i sigurnost
stanara ili planiranje naknadne ugradnje ili obnove.

Prednosti BIM-vodeceg Facility Managementa poboljsat ée se tek kako se senzorska tehnologija
bude razvijala. Medutim, primjena BIM-a medu upraviteljima objekata dosad je bila relativno
spora.

Stalno azurirana AIM moZe se upotrijebiti za stavljanje magaraca izvan pogona na kraju njihova
Zivotnog ciklusa. Postoje neke pilot studije o ovoj temi, ali joS uvijek nije Siroko koriStena. Glavni
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razlog je Sto je BIM nova tehnologija, a BIM modeli predvideni su uglavnhom za novorazvijene
projekte.

Odrzavamo predavanje koje ide dublje na ovu temu, naime Predavanje 3.1. ,BIM za infrastrukturu i
upravljanje objektima”.
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Slika sazima naSe novosteceno znanje o BIM-u kao procesu za poboljsanje ucinkovitosti tijekom cijelog
Zivotnog ciklusa zgrade/imovine. Pocinje s projektnom idejom i definicijom dok se projekt ne poc¢ne

koristiti, te istice vazna pitanja kroz BIM proces.

U predavanju 2.3.: , Koordinacija BIM-a” objasnit éemo kako se taj proces koordinira.
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