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Ishodi u¢enja

Na kraju ovog predavanja, od polaznika se oc¢ekuje da ¢e biti u moguénosti

e Obijasniti razlike izmedu CAD-a i BIM-a

e Razumijeti ulogu BIM-a u razli¢itim fazama Zivotnog ciklusa gradevina
e Navesti prednosti izazova koristenja BIM-a

e Diskutirati o ¢imbenicima koji usporavaju provedbu BIM-a
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SazZetak

Ovo predavanje objasnjava razlike izmedu CAD-a i pravilno izvedenog BIM-a, s naglaskom
na BIM kao proces, a ne samo na 3D modele imovine. Nadalje, predavanje daje uvod u
Zivotni ciklus gradevina, od rane ideje i dizajna preko izgradnje do rada, te ulogu BIM-a u
ovim koracima. Fokus je na prednostima koristenja BIM-a, ali i na izazovima implementacije
BIM-a i moguénostima kako se nositi s tim problemima.

Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje

Nisu potrebni posebni preduvjeti.

Ocekivano radno opterecenje

10 slajdova sa sadrzajem za uéenje te€aja, 2 sata

Izjava o odricanju od odgovornosti

Financirano sredstvima Europske unije. Izneseni stavovi i miSljenja su stavovi i misljenja autora i ne moraju
se podudarati sa stavovima i miSljenjima Europske unije ili Europske izvr§ne agencije za obrazovanje i
kulturu (EACEA). Ni Europska unija ni EACEA ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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Prednosti i izazovi koriStenja BIM-a < BIRGIT et

CAD naspram BIM-a |

BIM — Informaciisko modeliranje annis
gradevina T
= virtualni model s puno dodatnih —
informacija
» sustav za suradnju i razmienu Izvor: https:/fwww cadtobim corm/what-is-bim_html

podataka

CAD naspram BIM-a |

CAD, ili racunalno potpomognuti dizajn, tradicionalno se koristi u gradevinskoj industriji za izradu
2D i 3D crteza. U osnovi je zamijenio tradicionalne postupke ru¢nog sastavljanja s automatiziranim.

U CAD okruzZenju fokus je na geometriji i njezinoj definiciji u tockama, krivuljama, povrSinama i
¢vrstim volumenima. Na primjer, ako se odabere zid, on je predstavljen dvjema paralelnim linijama,
a jedini dostupni parametar je stil linije. Ako je potrebna promjena, ona se mora izvrsiti na svim
relevantnim odvojenim crtezima. Provjere kvalitete i koordinacija promjena obavljaju se ruc¢no, a
informacije se razmjenjuju kao stati¢ni dokumenti (npr. PDF datoteke). Podaci se ne mogu izdvojiti,
pretrazivati ili uredivati iz tih dokumenata za razmjenu.

U BIM-u, koji je objektno orijentirano modeliranje, to se preokrece naglavacke. Tim stvara virtualni
model zgrade u kojem su objekti povezani s puno informacija koje ih opisuju, npr. funkcija, materijal,
polozaj, trosak, odnos prema drugim objektima i tako dalje. Geometrija je samo joS jedno svojstvo
koje opisuje ove objekte.
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CAD naspram BIM-a Il

Prednosti i izazovi kori$tenja BIM-a QBIRGIT [ s yuen

CAD naspram BIM-a Il

TRADITIONAL CAD

BIM
Focused on Documents @ Focused on Design

What's the focus?

Unresponsive to change Q Highly responsive to change

lzvor:
https://www_sanveo.com/wp-
content/uploads/2022/01/BIM-vs-
Traditional-CAD.png

(&)}

Ako netko promijeni jedan BIM crtez, promjene ¢e se automatski pojaviti u svim ostalim
dokumentima. CAD crteZi mogu se automatski generirati iz modela BIM u stvarnom vremenu.
Nadalje, BIM oblak moze omoguditi pristup modelu cijelim timovima, koji mogu analizirati, izdvojiti,
azurirati ili izmijeniti informacije. Kao takav, BIM je suradnicko dizajnersko okruzenje.

Vazino je razumjeti da su CAD i BIM dva razlicita pristupa. U idealnom svijetu, oni bi trebali biti
potpuno odvojeni jedni od drugih. Medutim, jo$ uvijek je uobi¢ajeno prvo koristiti CAD i pokusati
dodati BIM povrh toga, tj. generirati BIM model iz crteza, jer je BIM obi¢no klijentov zahtjev.
Naravno, korisno je koristiti BIM od pocetka, ali to je moguée samo ako svi na projektu rade na taj

nacin.
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Zivotni ciklus zgrade i objekta

Prednosti i izazovi koristenja BIM-a QBIRGIT [ | satmieesyen

Zivotni ciklus zgrade/objekta

+ nekoliko razli¢itih faza, nove gradevine planirane za 100 godina

» svaka faza ukliucuje razli¢ite aktivnosti i dionike

* osiguravanie sigurnosti, funkcionalnosti i odrzivosti gradevina

Plan Design Build Operate

Izvor: hitps://www.autodesk com/solutions/aec/bim/benefits-of-bim

Zivotni ciklus zgrade ili objekta obi¢no se sastoji od nekoliko razli¢itih faza, od kojih svaka uklju¢uje razli¢ite

aktivnosti i dionike. Planirane su nove zgrade koje bi trebale biti u upotrebi barem za 100 godina.
Evo kratkog pregleda svake faze:

Planiranje: U ovoj fazi projektni tim definira svrhu, ciljeve i zahtjeve za gradevinski projekt. To mozZe

ukljucivati provedbu studija izvedivosti, analizu uvjeta na lokaciji te izradu proracuna i rasporeda projekta.

Dizajn: Zatim se izraduju detaljni planovi i specifikacije za zgradu. Projektiranje mora zadovoljiti projektne

zahtjeve i biti u skladu s gradevinskim propisima i propisima.

Gradevinarstvo: Faza izgradnje ukljucuje zapravo izgradnju strukture. To ukljucuje pripremu gradilista,
radove na temeljima, uokvirivanje, elektric¢ne instalacije i instalacije vodovoda te zavrsne radove kao sto su

bojanje i podovi.
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Radovi i odrzavanje: Nakon sto je zgrada dovrSena, njome se mora upravljati i odrZavati je kako bi se osigurala
njezina dugovjecnost i funkcionalnost. To ukljuCuje aktivnosti kao Sto su Cis¢enje ili odrzavanje grijanja,

ventilacije i klimatizacije te rutinske popravke.

Obnova i rusenje: S vremenom ¢e mozda biti potrebno obnoviti ili nadograditi zgradu kako bi se zadovoljile
promjenjive potrebe ili standardi. To moze ukljucivati bilo $to, od manjih azuriranja do velikih strukturnih
promjena. Na kraju, zgrada moZe dodi do kraja svog korisnog vijeka trajanja i treba biti sruSena. To mozZze biti

posljedica strukturnog pogorsanja, promjena potreba za koristenjem zemljista ili drugih ¢imbenika.
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BIM koristi tijekom projektiranja i izgradnje |

Prednosti i izazovi koriStenja BIM-a QBIRGIT [ |oeemsa e

BIM prednosti u projektiranju i izgradniji |

+ Brojni struénjaci koji @ ° O
sudjeluju u bilo kojem BIM TECHNOLOGY
projektu
is more and more popular in
the construction industry @ .
® Suradnja and brings lots of benefits.
» Razmijena podataka P ot @ &5 BIM 9.
. Og|edne provjere Check them out! . .
....«..‘.;.,
* RjeSavanje problema koji ‘

bi se inace pojavili prvi na
gradilistu ‘0 @

Izvor — hitps://bimcorner.com/benefits-of-using-bim-technology/

Mnogi strucnjaci sudjeluju u projektiranju bilo koje zgrade. Stvaraju nekoliko modela specifi¢nih za
domenu, npr. za arhitektonsko projektiranje ili linijsku infrastrukturu. Ti se modeli zatim spajaju u
integrirani (spojeni) model. (O tome ¢emo viSe govoriti na sljedec¢im predavanjima). Kada spojite
odredene modele zajedno, moZe doci do neto¢nosti ili pogresaka. Srecom, spojeni digitalni model
moze se detaljno analizirati ve¢ tijekom faze planiranja i projektiranja, prije fizicke izgradnje zgrade.

Na taj se nacin mogu rijesiti moguci problemi, koji bi se inace prvo pojavili na gradilistu.

BIM model nikada neée biti 100% vjeran stvarnosti. Medutim, to i dalje pomaze u izbjegavanju
mnogih pogresaka i stoga se isplati. Treba istaknuti da Sto je vecdi projekt, dolazi do sve vecih
pogresaka i s BIM-om se mogu otkriti i ciljati. Vaznost ucinkovite komunikacije i koordinacije takoder

se povecava s opsegom projekta.
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BIM koristi tijekom projektiranja i izgradnje Il

Prednosti i izazovi koriStenja BIM-a QBIRGIT o Euvopaa Union

BIM prednosti u projektiranju i izgradnji Il

Benefits of BIM in Construction BIM ubrzava vrijeme projekta oko 20-
50%, u usporedbi s tradicionalnim
CAD pristupom

Y

A Procjena troSkova i u€inaka
Potential problems Construction processes Modeling software can razlléltlh Odabira clizajna
are identified priorto  can be optimized using  discover opportunities
construction. 3D models. for automation.

Nekoliko timova mozZe raditi na
E, istom modelu, neposredne
E‘ il N K promjene
) _

Project dependencies are  'Worker safety is improved
determined to improve by elearly noting risks
scheduling efficiency. for each task.

lzvor: hitps:/facropolis-wp-content-uploads s3.us-west-
1.amazonaws.com/what-is-bim-2.png

Primjena BIM-a rezultira brzim projektiranjemi izgradnjom; procjenjuje se da BIM ubrzava vrijeme obrade
projekata oko 20 — 50 % u usporedbi s tradicionalnim CAD pristupom.

To je mogude zbog:

° Precizan dizajn sa smanjenim greskama. Jedinstveni spojeni 3D model omogucuje provjeru smetnji
izmedu modela specifi¢nih ovisno o domeni. Eventualne kolizije otkrivaju su u ranim fazama projekta.

. Poveéana ucinkovitost jer se odredeni modeli mogu aZurirati gotovo odmah, a promjene ée se
pojaviti u svim povezanim dokumentima.

° Procjena ucinaka razli¢itih odabira dizajna i ispitivanja scenarija. BIM modeli omogucuju toc¢nu i
automatsku analizu troskova, vremenskih okvira i ekoloskog otiska. Kao takav, projektni tim moze istaknuti
najbolju varijantu. Kao rezultat toga, konacni dizajn bit ¢e u skladu s proracunom i zahtjevima.

. BIM modeli dijele se medu timovima, Sto znaci da nekoliko ljudi mozZe raditi na istom modelu u isto
vrijeme, a promjene modela dijelit ¢e se u stvarnom vremenu. Rad je takoder optimiziran na taj nacin,
izbjegavajuci ponavljanja.
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Mogude je prefabricirati odabrane komponente koje kasnije ubrzavaju konstrukciju.
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BIM koristi za Facility Management |

Prednosti i izazovi koriStenja BIM-a L BIRGIT ot Elp

Koristi BIM-a za upravljanje objektima (FM) |

/;\7\ + Koristenje gradevina moze trajati i
< { kmj-t OPERATION & MAINTAINENCE do sto godina

» Potrebna su azuriranja, obnova i

5p A
: (x“ ) RNy i

popravcil

+ Starije zarade — dokumentacija

1)
|j /7y SPACE MANAGEMENT

—4 kao crteZi i/ili .pdf datoteke
‘ OCCUPANT COMFORT * Nove zgrade — optimalno imaju
i .‘ Jizgradeni” BIM model s

hitps:/iwww_advenser.com/wp-
content/uploads/2022/10/bim-for-im.jpg

— informacijama optimiziranim za
oo |}
. SUSTAINABILITY GOALS FM
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BIM pomaze optimizirati resurse ¢ak i u kasnijim fazama izgradnje LC-a. Dok projektiranje i izgradnja

zgrada traje samo nekoliko godina, rad mozZe potrajati i do stotinu godina.

Tijekom rada potrebna su aZuriranja, obnova i popravci. Za starije zgrade informacije o komunalnim
uslugama/FM-u nisu dostupne ili su dostupne u (obi¢no 2D CAD) crtezima. Vrlo je tesko pronadi i

izvuci takve informacije iz crteza.

Novije zgrade modelirane BIM-om trebale bi imati svoj digitalni blizanac s informacijama
potrebnima za Facility Managment (FM), kao $to su planirana obnova, dobavlja¢, materijali itd. Sve
u svemu, to se naziva ,izgradena” dokumentacija, a moze se izvoziti iz spojenog BIM modela kao FM
model (viSekasnije tijekom tecaja). Pruzanje to¢nih aZuriranih podataka modelu FM vazan je dio

primopredaje zgrade.
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Prednosti BIM-a za upravljanje objektima Il

Prednosti i izazovi koristenja BIM-a L BIRGIT e e urion

Koristi BIM-a za upravljanje objektima (FM) I

Impact on Costs Costs of Change * Bez ,izgradenog”

: : : : P modela nestaje
mnogo informacija,
posebno izmedu
izgradnje i rada

Effort

* Napor i troSak BIM-a

\ u podetku su visoki,

—— ; N .
- ali dugoroéno niZi

Operation >>>

and

Detail
Commissioning
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Concept
Design
Detailed
Design

Preliminary

Construction
Construction

Izvor: hitps:/fiea-annex60.org/inalReport/_images/BIM-vs-CAD png
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Bez FM modela nestaje puno informacija, osobito izmedu faze izgradnje i faze rada. To je zato Sto
svaki profesionalni tim obi¢no radi svoj posao i skace u sljedeci projekt, vise nije zainteresiran za
stari. Kasnije ponovno razvijanje izgubljenih podataka naravno povedéava troskove odrzavanja.
Tijekom dugoroénog razdoblja rada ti bi troSkovi bili veéi od optimizacije dizajna i primopredaje s

BIM-om.

Drugim rije¢ima, napor i troSak BIM-a u pocetku su visoki, ali dugoroéno nizi. Ustede ostvarene
ispravnom predajom cesto se podcjenjuju. Na slici su prikazane razlike u naporu, ucinku i trosku

promjena s pravilnim BIM-om i bez njega.
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Smanjenje utjecaja na okoli§ pomoc¢u BIM-a

Prednosti i izazovi koriStenja BIM-a | e Bepaas oo

UsSteda energije i materijala

* Alternativni materijali

* Logistika na licu mjesta

* Toéna potreba za
materijalima

* Ponovna uporaba
materijala nakon
obnove/rusenja

hitps://iwww.elogictech.com/uploads/uploaded_image
s/1556103413_green-building-01.jpg
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Zahvaljujudi gore navedenim prednostima, BIM mozZe poboljsati ekoloSku ucinkovitost zgrade na
mnogo nacina. To moze ukljucivati ustedu energije i materijala. To dovodi do smanjenja emisija
ugljika u atmosferu, npr.:

e rad na temelju srediSnjeg modela smanjuje potroSnju papira, Sto dovodi do nizih emisija
CO2

e razmatranje postojanja alternativnog materijala sli¢nih svojstava s niskim faktorom emisije
CO2 ili lokalno proizvedenog umjesto uvezenog materijala

e optimizacija logistike na licu mjesta kako bi se smanjio prijevoz

e optimiziranje dizajna prema lokalnim postavkama, poput sjene, efekta vjetra za najbolje
performanse grijanja i hladenja, a time i ustedu energije

e brojanje to¢nih potreba za materijalima, ¢ime se smanjuje i proizvodnja otpada

e utvrdivanje moguénosti ponovne uporabe materijala

e bolja komunikacija sa stru¢njacima za zastitu okolisa
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Ukratko, pravilna primjena BIM-a znaci da se dugoroc¢no, uz istu ili cak manju javnu potrosnju, moze
izgraditi i odrzavati vise objekata, smanijiti rizik od prekoracenja proracuna, projekti ¢e biti
transparentniji, a zgrade odrzivije.
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Izazovi koriStenja BIM-a |
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Izazovi koristenja BIM-a |

» Postoje problemi koji usporavaju implementaciju BIM-a...

Engineers don't know about BIM 2%
Lack of support from company's leadership 18%
Lack of training 14%
Lack of BIM expertise 10%
No client demand 40%

Cost of BIM 16%

https://iwww.researchgate.net/profile/Amged-
Abdelatif/publication/341138684/figure/fig1/AS:887642250027010@1588641812177/The-challenges-of-using-BIM.png
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BIM je donio znacajna poboljSanja u AEC industrijama. Medutim, postoji i nekoliko pitanja
povezanih s njezinim uvodenjem i provedbom. Ovdje su neke od njih:
° Otpornost na promjene: Usvajanje BIM-a zahtijeva znacajnu promjenu u nacinu rada
struc¢njaka, Sto moze dovesti do otpora medu zaposlenicima i organizacijama.
. Visoki pocetni troSkovi: znatna ulaganja u softver, hardver i osposobljavanje, Sto moze biti
prepreka ulasku manjih poduzeca na trziste.
° Pitanja interoperabilnosti: BIM modeli moraju biti u stanju besprijekorno raditi s drugim

softverom i aplikacijama, Sto moze biti izazovno zbog nedostatka standardizacije. Unato¢ naporima
za stvaranje standarda za BIM na razini cijele industrije, joS uvijek ne postoji univerzalan dogovor o
tome Sto bi ti standardi trebali biti.
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Izazovi koristenja BIM-a Il
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hitps:/iwww.researchgate.net/profile/Yang-Miang-Goh/publication/303840849/figure/fig1/AS:613926505025541@1523382893063/Singapore-BCAs-
first-BIM-roadmap-Challenges-and-Strategies.png
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Kvaliteta podataka: BIM modeli oslanjaju se na to¢ne i potpune podatke, a kvaliteta podataka
moze biti ugroZena ako postoje pogreske u ulaznim podacima ili nedosljednosti u upravljanju
podacima.

Pravnaiugovorna pitanja: mogu se pojaviti medu organizacijama, kao Sto su prava
intelektualnog vlasniStva i odgovornost za pogreske i propuste.

Osposobljavanje i obrazovanje: BIM zahtijeva specijalizirane vjestine i znanja, a nedostaje obucéenih
stru¢njaka u industriji.

Ako Zelite saznati vise o struénom misljenju, procitajte: https://bimcorner.com/what-is-the-
biggest-challenge-in-bim-asking-experts/ .

Opcenito, koristi BIM-a nadmasuju izazove povezane s njegovom provedbom. Medutim, vazno ih je
biti svjestan i poduzeti korake za njihovo rjesavanje.
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