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Resultados de aprendizaje

Al final de esta clase, se espera que el alumno sea capaz de

e Definir los conceptos principales del Building Information Modeling.
¢ |dentificar los beneficios de BIM para las diferentes partes interesadas.
e Reconocer las diferentes etapas del ciclo de la vida BIM.

Describir la importancia de los estandares BIM y las mejores practicas.

Resumen

Esta conferencia explica las diferencias entre CAD y BIM correctamente realizado, con
énfasis en BIM como un proceso, no solo modelos 3D de activos. Ademas, la conferencia
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proporciona una introduccidn al ciclo de vida de un activo, desde la idea y disefio inicial
hasta la construccién y operacion, y el papel de BIM en estos pasos. El enfoque se centra
en los beneficios del uso de BIM, pero también menciona los desafios de la
implementacién de BIM y la posibilidad de cémo enfrentar estos problemas.

Competencias esperadas al ingresar a la conferencia

No se requieren requisitos previos especificos.

Carga de trabajo esperada

10 diapositivas con contenido de aprendizaje del curso, 2 horas.

Renuncia

Financiado por la Unién Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados solo comprometen a su(s)
autor(es) y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o los de la Agencia Ejecutiva Europea de
Educacién y Cultura (EACEA). Ni la Unién Europea ni la EACEA pueden ser considerados responsables de
ellos.
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CAD versus BIM |
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CAD versus BIM |

CAD- Disefio Asistido por

Computadora

* El enfoque se centra en la
geometria, definida en puntos,
curvas, superficies y volimenes 5 o2

solidos.
oo
BIM - Modelado de Informacion de SOl
Construccion v L=
* modelo virtual con mucha
informacion adicional. Source: https://www.cadtobim.com/what-is-bim.html

» sistema para la cooperacién y el
intercambio de datos.

El CAD, o Diseno Asistido por Computadora, ha sido tradicionalmente utilizado en la industria de la
construccidn para la creacién de dibujos en 2D y 3D. Basicamente, reemplazé los procesos
tradicionales de dibujo a mano por uno automatizado.

En un entorno de CAD, el enfoque recae en la geometria y su definicidon en puntos, curvas,
superficies y volimenes sélidos. Por ejemplo, si seleccionas una pared, esta se representa
mediante dos lineas paralelas y el Unico parametro disponible es el Estilo de Linea. Si se necesita
un cambio, este debe realizarse en todos los dibujos relevantes por separado. Las verificaciones de
calidad y la coordinacion de cambios se hacen manualmente, y la informacidn se intercambia
como documentos estaticos (por ejemplo, archivos PDF). Los datos no pueden extraerse,
consultarse ni editarse desde estos documentos de intercambio.

En BIM, que es un modelado orientado a objetos, esto se invierte completamente. El equipo crea
un modelo virtual del edificio donde los objetos estan asociados con mucha informacién que los
describe, por ejemplo, funcidén, material, posicién, costo, relaciéon con otros objetos, y asi
sucesivamente. La geometria es solo otra propiedad que describe estos objetos.
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TRADICIONAL CAD

Centrado en Documentos

El enfoque inicial del CAD tradicional esta en la
produccion de dibujos en contraposicion al
disefio.

Los datos clave se pierden a medida que se
mueven entre las miltiples etapas del proyecto
y los diferentes interesados.

Unresponsive to change.

Los cambios tardios en el proceso de disefio
suelen ser dificiles y llevan mucho tiempo
realizarlos

La informacién del proyecto esta almacenada
en varios lugares y en muchos formatos de
archivo diferentes.

Beneficios y Desafios del uso de BIM

BIM
@ Centrado en el Disefio

BIM permite que el disefio sea el enfoque inicial, lo
que permite un mejor disefio y mejora la calidad
general

£Cudl es el enfogque?

A
ihl Key information retained

<Cuantos datos se
refienen?

Q

£ Qué tan facil es
realizar cambios?

La pérdida de datos se evita y se retiene la
informacién clave en cada etapa del proceso y
para todas las partes involucradas.

Highly responsive to change

BIM permite mucha mas flexibilidad. Los cambios

son faciles de realizar y las actualizaciones se
comunican rapidamente a fodos los interesados.

La informacién del proyecto esta fécilmente
disponible para todos los interesados en
cualquier lugar y en cualquier momento

P Co-funded by
the European Union

Source:

https://www sanveo.com/wp-
content/uploads/2022/01/BIM-vs-
Traditional-CAD.png

Si se cambia un dibujo BIM, los cambios apareceran automaticamente en todos los demas

documentos. Los dibujos con apariencia de CAD pueden generarse automaticamente desde el

modelo BIM en tiempo real. Ademas, la nube BIM puede proporcionar acceso al modelo a equipos

enteros, que pueden analizar, extraer, actualizar o modificar la informacién. Por lo tanto, BIM es

un entorno de disefio colaborativo.

Es importante entender que CAD y BIM son dos enfoques diferentes. En un mundo ideal, deberian

estar completamente separados entre si. Sin embargo, todavia es comun usar CAD primero e

intentar agregar BIM sobre eso, es decir, generar un modelo BIM a partir de los dibujos, ya que

BIM suele ser un requisito del cliente. Por supuesto, es beneficioso usar BIM desde el principio,

pero solo es posible si todos en el proyecto trabajan de esta manera.
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Ciclo de Vida del Edificio e Instalaciones
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Ciclo de vida del Edificio/Instalacion

» Varias fases distintas, con edificios nuevos planificados para 100 afos.
» Cada fase implica diferentes actividades e interessados.

» Garantizando que el edificio sea seguro, funcional y sostenible.

Planificacion Disefio Construccion Operacion

Source: https://www.autodesk.com/solutions/aec/bim/benefits-of-bim

6

El ciclo de vida de un edificio o instalacién generalmente consta de varias fases distintas, cada una de las
cuales implica diferentes actividades e interesados. Se planea que los nuevos edificios estén en uso durante
al menos 100 afios.

Aqui tienes una breve descripcion de cada fase:

Planificacién: En esta fase, el equipo del proyecto define el propdsito, los objetivos y los requisitos para el
proyecto de construccion. Esto puede implicar la realizacion de estudios de viabilidad, analisis de
condiciones del sitio y desarrollo de un presupuesto y cronograma del proyecto.

Disefio: Luego, se desarrollan planes y especificaciones detallados para el edificio. El disefio debe cumplir
con los requisitos del proyecto y cumplir con los cddigos y regulaciones de construccion.

Construccion: La fase de construccién implica la construccién real de la estructura. Esto incluye la
preparacion del sitio, el trabajo de cimentacién, el enmarcado, la instalacion eléctrica y de fontaneria, y el
trabajo de acabado, como pintura y pavimentacion.

Operaciones y Mantenimiento: Una vez que el edificio estd completo, debe ser operado y mantenido para
garantizar su longevidad y funcionalidad. Esto implica actividades como limpieza o mantenimiento de
HVAC, y reparaciones de rutina.
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Renovacidn y Demolicion: Con el tiempo, es posible que el edificio necesite ser renovado o actualizado
para satisfacer necesidades o estandares cambiantes. Esto puede implicar desde actualizaciones menores
hasta cambios estructurales importantes. Eventualmente, el edificio puede alcanzar el final de su vida util y
necesitar ser demolido. Esto puede deberse a la deterioracidn estructural, necesidades cambiantes de uso

del suelo u otros factores.
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BIM benefits during design and construction |
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*  Muchos expertos
participan en cualquier
proyecto.

is more and more popular in

the construction industry
and brings lots of benefits.

» Cooperacion
* Compartir de datos
« Verificacion de modelos Check them out!

There are only some of
them in front of you.

* Resolucion de problemas
que de otro modo
aparecerian primero en el
sitio de construccion.

Source - https://bimcorner.com/benefits-of-using-bim-technology/

Muchos expertos participan en el disefio de cualquier edificio. Ellos crean varios modelos
especificos de disciplina, por ejemplo, para disefio arquitecténico o de tuberias. Estos modelos
luego se fusionan en un modelo integrado. (Hablaremos mas detalladamente sobre esto en las
siguientes conferencias). Al fusionar los modelos especificos juntos, pueden aparecer
inexactitudes o errores. Afortunadamente, el modelo digital fusionado puede ser analizado en
detalle ya durante la fase de planificacidn y disefio, antes de la construccidn fisica del edificio. De
esta manera, se pueden resolver los posibles problemas que de otro modo surgirian primero en el

sitio de construccion.

El modelo BIM nunca sera 100% fiel a la realidad. Sin embargo, aun ayuda a evitar muchos errores
y, por lo tanto, vale la pena. Deberiamos senalar que cuanto mayor sea el proyecto, masy
mayores errores suceden y con BIM, pueden ser detectados y dirigidos. La importancia de la

comunicacidn y coordinacion efectivas también aumenta con el alcance del proyecto.
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Beneficios de BIM en Disefio y Construccién Il

Benefits of BIM in Construction BIM acelera los tiempos del proyecto
aproximadamente un 20-50%, en

- comparacion con el enfoque
A \‘ ¢ tradicional de CAD.

[ Estimacién de costos e
Potential problems Construction processes  Modeling software can impactos de diferentes
are identified priorto  can be optimized using  discover opportunities . . -
construction. 3D models. for automation. opciones de disefio.

y Varios equipos pueden trabajar
e \ en el mismo modelo, cambios
inmediatos.

-

Project dependencies are  Worker safety is improved
determined to improve by clearly noting risks
scheduling efficiency. for each task.

Source: https://acropolis-wp-content-uploads.s3.us-west-
1.amazonaws.com/what-is-bim-2.png

El uso de BIM resulta en un disefio y construccidn mas rdpidos; se estima que BIM acelera los tiempos de
procesamiento del proyecto aproximadamente un 20-50%, en comparacidn con el enfoque tradicional de
CAD.

Esto es posible debido a:

e El disefio preciso con errores reducidos. El modelo 3D unico fusionado permite verificar las
interferencias entre los modelos especificos de disciplina. Las posibles colisiones se detectan en las
etapas iniciales del proyecto.

e Mayor eficiencia ya que los modelos especificos pueden actualizarse casi de inmediato y los
cambios apareceran en todos los documentos conectados.

e Estimacion de los impactos de diferentes opciones de disefio y pruebas de escenarios. Los modelos
BIM hacen posible analizar con precisién y automaticamente los costos, los plazos y las huellas
ambientales. Como tal, el equipo del proyecto puede resaltar la mejor variante. Como resultado, el
diseiio final estard en linea con el presupuesto y los requisitos.

e Los modelos BIM se comparten entre equipos, lo que significa que varias personas pueden trabajar
en el mismo modelo al mismo tiempo y los cambios en el modelo se compartirdn en tiempo real. El
trabajo también se optimiza de esta manera, evitando repeticiones. Es posible prefabricar
componentes seleccionados, lo que acelera la construccion mas adelante.
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Beneficios de BIM para la Gestion de Instalaciones |

Beneficios y Desafios del uso de BIM
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Beneficios de BIM para la Gestion de Instalaciones (FM) |

La operacion puede extenderse hasta
cien anos.

Las actualizaciones, renovaciones y
reparaciones son necesarias.

Edificios mas antiguos: documentacion
en forma de dibujos y/o archivos .pdf

Nuevos edificios: idealmente tienen un
modelo BIM "como construido” con
informacién optimizada para la gestién
de instalaciones.

https://www.advenser.com/wp-
content/uploads/2022/10/bim-for-fm.jpg 9

BIM ayuda a optimizar recursos incluso en etapas posteriores del ciclo de vida del edificio.

Mientras que el disefo y la construccidon del edificio llevan solo varios afos, la operacidn puede

durar hasta cien afos.

Las actualizaciones, renovaciones y reparaciones son necesarias durante la operacién. Para

edificios mas antiguos, la informacion de utilidades y gestidn de instalaciones no esta disponible o

estd disponible en dibujos (generalmente en CAD 2D). Es muy dificil encontrar y extraer dicha

informacién de los dibujos.

Los edificios mas nuevos, modelados con BIM, deberian tener su gemelo digital con la informacidn

necesaria para la gestion de instalaciones, como renovaciones planificadas, proveedores,

materiales, etc. En conjunto, esto se llama documentacién "

como construido", y puede exportarse

desde el modelo BIM fusionado como modelo de FM (mas adelante en el curso). Proporcionar al

modelo de FM datos actualizados correctos es una parte importante de la entrega del edificio.

Apuntes de la conferencia: Beneficios y desafios del uso de BIM
Mayo 2025, Version 2.0

Péagina 10 de 14




RN Cofinanciado por Q
la Unién Europea %) GI I

Beneficios de BIM para la Gestion de Instalaciones (FM) Il

Beneficios y Desafios del uso de BIM QBIRGIT [ st ven

Beneficios de BIM para la Gestion de Instalaciones (FM) I

* Sin un modelo "como
construido”, mucha
informacion
desaparece,
especialmente entre
la construccion y la
operacion.

Costs of Change

Qpact on Costs

BIM

\

\//

\

—_—

|

« El esfuerzo y el costo
Operation >>> de BIM son altos al
principio, pero
menores a largo
plazo.

Preliminary
Design
Concept
Design
Detailed
Design
Detail
and
Commissioning
Delay and
Litigation

Construction
Construction

Source: https:/fiea-annex60.org/finalReport/_images/BIM-vs-CAD png
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Sin el modelo de FM, mucha informacidn desaparece, especialmente entre las fases de
construccidn y operacion. Esto se debe a que cualquier equipo profesional generalmente hace su
trabajo y pasa al siguiente proyecto, sin mas interés en el anterior. Mas tarde, el redesarrollo de
los datos perdidos, por supuesto, aumenta los costos de mantenimiento. Durante el largo plazo de
la operacidn, estos costos serian mas altos que optimizar el disefio y la entrega con BIM.

En otras palabras, el esfuerzo y el costo de BIM son altos al principio, pero menores a largo plazo.
Los ahorros realizados con la entrega correcta a menudo se subestiman. La figura ilustra las
diferencias en el esfuerzo, el impacto y el costo de los cambios con y sin BIM adecuado.
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Reduciendo el impacto ambiental con BIM
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Reduciendo el impacto ambiental

con BIM 6%

Ahorro tanto de energia como de
materiales

¢ Material alternativo @mx«m d

* Logistica en el sitio

» Necesidad exacta de materiales “”*c'""“

* Reutilizaciéon de materiales - -
después de la renovacion /
demolicion

AT
-

T PUMP.
TER HEATER

i)

https://www.elogictech.com/uploads/uploaded_image EFFICIENT APPLIANCES.
s/1556103413_green-building-01.jpg !

1

Gracias a los beneficios mencionados anteriormente, BIM puede mejorar el rendimiento

ambiental de los edificios de muchas maneras. Puede incluir tanto ahorros de energia como de

materiales. Esto conduce a la reduccién de las emisiones de carbono a la atmdsfera, por ejemplo,

mediante:

e Trabajar sobre la base del modelo central reduce el consumo de papel, lo que se traduce

en menores emisiones de CO2
e Considerar si existe un material alternativo con propiedades similares y bajo factor de
emisién de CO2, o producido localmente en lugar de importado
e Optimizacién de la logistica en el sitio para reducir el transporte.

e Optimizar el disefio segln las condiciones locales, como sombra, efecto del viento para

obtener el mejor rendimiento en calefaccion y refrigeracidn, y asi ahorrar energia.

e Contabilizar la necesidad exacta de materiales, lo que también reduce la produccién de

desechos.
e Identificar posibilidades de reutilizacién de materiales.
e Mejorar la comunicacién con profesionales ambientales.

Para resumir los beneficios del BIM, la aplicaciéon adecuada del BIM significa que a largo plazo, con

el mismo o incluso menos gasto publico, se pueden construir y mantener mas instalaciones, se
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reducird el riesgo de exceder el presupuesto, los proyectos seran mds transparentes y los edificios

mas sostenibles.

Desafios del uso de BIM |
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Desafios del uso de BIM |

+ Existen problemas que ralentizan la implementacién de BIM...

Engineers don't know about BIM 2%
Lack of support from company's leadership 18%
Lack of training 14%
Lack of BIM expertise 10%
No client demand 40%

Cost of BIM 16%

https://www.researchgate.net/profile/Amged-
Abdelatif/publication/341138684/figure/fig1/AS:887642250027010@1588641812177/The-challenges-of-using-BIM.png
12

El BIM ha traido mejoras significativas a las industrias de arquitectura, ingenieria y construccién
(AEC, por sus siglas en inglés). Sin embargo, también hay varios problemas asociados con su

introduccion e implementacion. Aqui hay algunos de ellos:

e Resistencia al cambio: La adopcidn del BIM requiere un cambio significativo en la forma en
gue trabajan los profesionales, lo que puede generar resistencia entre los empleados vy las
organizaciones

e Altos costos iniciales: inversion significativa en software, hardware y capacitacién, lo que
puede ser una barrera de entrada para empresas mas pequeifias.

e Problemas de interoperabilidad: Los modelos BIM deben poder funcionar sin problemas
con otros software y aplicaciones, lo que puede ser desafiante debido a la falta de
estandarizacion. A pesar de los esfuerzos por crear estandares de la industria para el BIM,
todavia no hay un acuerdo universal sobre cuales deberian ser estos estandares.
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Beneficios y Desafios del uso de BIM

Public sector taking the » :
lead ... pero también existen
estrategias para hacer
Promoting success stories frente a los desaﬂ'OS, como

BIM abierto y educacion
gratuita sobre BIM.

Desafios del uso de BIM Il

Removing impediments

1els

Challenges
salba

A Building BIM capability &
y capacity

Incentivising BIM adopters

https://www.researchgate.net/profile/Yang-Miang-Goh/publication/303840849/figure/fig1/AS:613926505025541@1523382893063/Singapore-BCAs-
first-BIM-roadmap-Challenges-and-Strategies.png
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Calidad de los datos: Los modelos BIM dependen de datos precisos y completos, y la calidad de los
datos puede verse comprometida si hay errores en los datos de entrada o inconsistencias en la

gestidn de datos.

Aspectos legales y contractuales: Estos pueden surgir entre organizaciones, como los derechos de

propiedad intelectual y la responsabilidad por errores y omisiones.

Formacidn y educacion: BIM requiere habilidades y conocimientos especializados, y hay escasez

de profesionales capacitados en la industria.

Si deseas obtener mas informacion sobre la opinion de expertos, lee https://bimcorner.com/what-

is-the-biggest-challenge-in-bim-asking-experts/.

En general, los beneficios del BIM superan los desafios asociados con su implementacién. Sin
embargo, es importante ser consciente de ellos y tomar medidas para abordarlos. Si deseas
conocer mas opiniones de expertos, puedes leer el articulo en el enlace proporcionado.
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