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Ishodi ucenja

Na kraju ovog predavanja, od polaznika se ocekuje da ¢e biti u moguénosti

e Definirati glavne pojmove informacijskog modeliranja zgrada (BIM-a).
e Identificirati prednosti BIM-a za razlicite dionike.
e Prepoznati razli¢ite faze Zivotnog ciklusa BIM-a.
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e Opisati vaznost BIM standarda i najbolje prakse.

SaZetak

Predavanje obuhvaca Building Information Modeling (BIM) kao digitalni proces koji revolucionira
gradnju, naglasavajuci njezinu ulogu u povecanju ucinkovitosti, odrzivosti i uspjesnosti projekta.
Obuhvaéa temeljne koncepte, povijesni razvoj, AECOO industrijske aplikacije, upravljanje podacima,
dimenzionalnost, LOD standarde i ISO 19650. Naglasavajuci suradnju i prakticne primjene, ovi
materijail pruZaju njegovim korisnicima bitne vjestine za BIM projekte u stvarnom svijetu,
osiguravajuci da razumiju transformativni utjecaj na gradevinsku industriju.

Ocekivane kompetencije prilikom ulaska u predavanje

o Poznavanje relacijskih baza podataka
e Osnovno znanje o upravljanju projektima

Ocekivano radno opterec¢enje

14 slajdova sa sadrZajem za uc€enje te€aja, 3 sata

Izjava o odricanju od odgovornosti:
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Sto je BIM? |

- BIM (Building Information Modeling) je integralni digitalni proces koji

» BIM olaksava stvaranje virtualnog 3D modela koji predstavlja fizicke i
funkcionalne znacaike zarade ili infrastrukture.

gradevine i njene okoline, $to dovodi do paboljSane ucinkovitosti,
odrZivosti i ukupnog uspjeha projekta.
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Sto je BIM?

BIM (Building Information Modeling) je integralni digitalni proces koji obuhvaéa generiranje, upravljanje i
razmjenu podataka o izgradenom okolisu tijekom njegovog Zivotnog ciklusa.

BIM olaksava stvaranje virtualnog 3D modela koji predstavlja fizicke i funkcionalne znacajke zgrade ili
infrastrukture.

BIM osnaZuje dionike da optimiziraju dizajn, izgradnju, rad i odrZavanje izgradenog okolisa, sto dovodi do
poboljSane ucinkovitosti, odrZivosti i ukupnog uspjeha projekta. OlakSava suradnicku komunikaciju i
koordinaciju medu razli¢itim uklju¢enim disciplinama, ¢ime se omogucuje informirano donosSenje odluka.
Kontinuirani napredak BIM tehnologije transformira gradevinsku industriju, poti¢e inovacije i oblikuje
buducénost izgradenog okolisa.
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Osnove BIM-a

KOORDINACIA

Dobra koordinacija klju¢an je element kada kljuéni dionici sudjeluju u projektima jer se njome potice ukupna
uspjesnost projekta i kljuéna je za djelotvoran rezultat.

KOMUNIKACUA

Kombinirajuéi dobru koordinaciju i suradnju, projekt i BIM voditelji moraju biti u moguénosti da se ukljuce u
jeziku na nacin koji svatko moze razumjeti. Platforme temeljene na oblaku, kao sto je BIM 360 Design, poticu
dizajnerski tim na donosenje informiranijih odluka i isporuku ucinkovitih projekata.

PRIDRUZIVANJE

lako suradnja nije uvijek jednostavna, ona pruZa vrijedne informacije projektima i voditeljima BIM-a. Danas
gradevinska industrija ima niz tijekova rada i procesa koji povezuju razlicite dionike unutar temeljnog
dizajnerskog tima, poti¢uéi kombinirani doprinos. Promjene uzivo vracaju se timu u stvarnom vremenu i
pruzaju povezani BIM pristup.

ARCHITEC | ARCHITEC
cITY 7N STRUCTURAL cITY _ STRUCTURAL
ENGINEER - ENGINEER ENGINEER ENGINEER
) ey ¢ o
N ‘_‘_;7.( f LIV NN - . ). - SEgA
) AN BIM
BUILDING [ "1™\ 7 \/ [N\ HVAC BUILDING - BUILDING HVAC
OWNER /™ /) _ ~/ENGINEER OWNER INFORMATION ENGINEER
R MA TT~\X N MODELING
—— ) A . f | ——
FACILITIES 2y P FACILITIES
MANAGER A 4 MANAGER LY
CONSTR.
NSTR.
MANAGER m
Slika 2. Poboljsanje postupka koordinacije s BIM-om
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Sto je BIM?

Kao Sto se moze vidjeti na sljedecoj slici, prilikom rada s BIM-om modeli se spajaju i referenciraju u istom
sustavu. Time se poboljsavaju zadacée projektiranja i koordinacije proizvodnje.

Osnove BIM-a QPBIRGIT [ ot vnen
Sto je BIM? Il

Kao sto se moze vidjeti na sljedecoj slici, prilikom rada s BIM-om modeli se spajaju i referenciraju u
istom sustavu. Time se pobolj$avaju zadaée projektiranja i koordinacije proizvodnje.

Architoctura Structural Plumbing

Rad s BIM-om stoga podrazumijeva stalnu koordinaciju,
komunikaciju i suradnju, sto rezultira sljedeéim
prednostima:

- Integracija informacija u jedinstveni model s
informacijama iz svih faza: planiranje, projektiranje i
upravljanje.

- Suradnja: Svi sudionici dijele isti model u svim fazama.

» Laksa i brza komunikacija: umetanje zajednickih
predmeta koji su poznati svim uklju¢enim stranama.

Electrical Merged madel Mechanical

U skladu s normom EN ISO 19650 BIM se definira kao upotreba zajednickog digitalnog prikaza
izgradene imovine kako bi se olaksali procesi projektiranja, izgradnje i rada imovine te pruzila pouzdana
osnhova za donosenje odluka.

5

Slika 3. Konvergencijski procesi s BIM-om

Rad s BIM-om stoga podrazumijeva stalnu koordinaciju, komunikaciju i suradnju, $to rezultira sljedeé¢im
prednostima:

. Integracija informacija u jedinstveni model s informacijama iz svih faza: planiranje, dizajn i
upravljanje.

. Suradnja: Svi sudionici dijele isti model u svim fazama.

. Laksa i brza komunikacija: umetanje zajednickih predmeta koji su poznati svim uklju¢enim
stranama.

Prema EN ISO 19650, BIM se definira kao uporaba zajednickog digitalnog prikaza izgradene imovine kako bi
se olaksali procesi projektiranja, izgradnje i rada imovine i pruzila pouzdana osnova za donosenje odluka.
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Kratka povijest BIM-a |

» Do 1970-ih: Postojao je samo racunalni dizajn. Od tog desetlje¢a, CAD i BIM su koegzistirali.

CAD BIM i CAD
. 0 .

1970-ih: Pojavljuje se BIM

= CAD je mali dio BIM sustava, povezan s grafickom definicijom i nekim karakteristikama elemenata
koji ¢ine svaki objekt u BIM-u

OBJECTS =

- LINES GEOMETRY +
« POLYLINES MATERIALS +
« TEXT
. INSTALLATIONS +

COSTS +....

Do 1970-ih: Postojao je samo racunalni dizajn. Od tog desetljeca, CAD i BIM su koegzistirali.

CAD BIM and CAD

1970s: BIM appears

Slika 4. Prijelaz s CAD-a na BIM

CAD je mali dio BIM sustava, povezan s grafickom definicijom i nekim karakteristikama elemenata koji ¢ine
svaki objekt u BIM-u.
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OBJECTS =

» LINES GEOMETRY +

e S MATERIALS +

« TEXT

o INSTALLATIONS +
COSTS +....

Slika 5. Prijelaz s CAD-a na BIM
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» Glavne prekretnice u povijesti BIM-a su:

- 1975: Prvi rad o BIM-u objavio je profesor Charles (Chuck) M. Eastman, Sjedinjene Americke
Drzave (SAD).

Finskoj (Senate Properties).
+ 2010: Vlada Uiedinjenog Kralievstva (UK) objavliuie zahtieve za implementaciju.

+ 2012: Finska objavljuje zajednicke nacionalne zahtjeve za BIM.

Kronoloski redoslijed povijesti BIM-a je sljededi:

1975: Prvi rad o BIM-u objavio je profesor Chuc Eastman.

1984: Izraden je ISO STEP kojim se regulira standardni oblik podatkovnog modela za razmjenu proizvoda.
ArchiCAD, prvi BIM program.

1996: IAl Industry Consortium zapocinje s radom, savjetujuci o razvoju integriranih aplikacija.

2000: Pojavljuje se Revit.

2002: Prvi integrirani BIM projekt izraden je u Finskoj.

2006: Prvi IPD projekt provodi se u SAD-u.

2007: Smjernice o tome kako provesti BIM projekt izradene su u SAD-u (GSA) i Finskoj (Senate Properties).
2010: Vlada Ujedinjene Kraljevine objavljuje uvjete za provedbu.

2012: Finska objavljuje zajednic¢ke nacionalne zahtjeve za BIM.

2015: Zemlje kao §to je Spanjolska donijele su planove za provedbu.

2016: U Ujedinjenoj Kraljevini primjena BIM metodologije obvezna je za projekte javnih radova.

2018: Obvezna upotreba BIM-a u Spanjolskoj u natje¢ajnim projektima za javne zgrade.
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Kratka povijest BIM-a
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Kratka povijest BIM-a lll
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Prijelaz s CAD-a na BIM
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Slika 6. Prijelaz s CAD-a na BIM. Vlastiti izvor
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Proces informacijskog modeliranja zgrada ukljuéuje projektiranje, izgradnju i odrzavanje zgrada digitalno.
Stoga se tijekom Zivotnog ciklusa modeliranja izgradnje zgrada povecava potreba za podacima i
informacijama, istodobno radedi sa sve vise dimenzija (podataka).

Identifikacija koristenja BIM-a: AEC(OO) Industrija

Osnove BIM-a QBIRGIT [ et e

Identifikacija primjena BIM-a: AEC(0O0) Industrija
- Informacijsko modeliranje gradevina olakSava: Existing
Conditions
_ Modelling
- Cost
- ) - ; o Desing | Estimation
O Komunikacija, vizualizacija, crtanje, predstavljanje i Review (Quantity
dijelienje informaciia. take-off)
WHY BIM?
Programming
& Code | | 4D Planning
Validation
Site Analysis
10
Informacijsko modeliranje zgrada olaksava:
. Informacije se lako prikupljaju, prikupljaju i organiziraju.
. Generiranje informacija o instalacijama.
. Analiza pojedinih elemenata kako bi ih se bolje razumjelo.
. Komunikacija, vizualizacija, crtanje, predstavljanje i dijeljenje informacija.
o Informacije koje se rade za razlicite ljude lako se prate i kontroliraju ili sastavljaju.

Raznolikost potreba na koje BIM odgovara ¢ini njegove primjene vrlo raznolikima, pa njegov razvoj
zahtijeva potrebu za suradnjom razlicitih stru¢njaka u sektoru.
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Sljededi popis daje razumijevanje prakti¢nih primjena BIM-a koje mogu navesti ucenika da shvati vaznost
BIM-a.

1. POSTOJECI UVIETI PROMIENE: Upotrijeba modela za utvrdivanje postoje¢ih i buducih uvjeta
odredene lokacije. Proucavanje utjecaja koji zgrada moZe imati na okoli$ s odredene strane. To je dizajn, sve
do izgradnje i Zivotnog vijeka.

2. COST ESTIMATION (QUANTITY TAKE-OFF): Upotreba modela za kontrolu troskova u svakoj fazi
projekta, izgradnje i rada te odrzavanja.

3. PLANIRANIJE 4D: Koristenje modela za planiranje gradiliSta prilagodbom procesa s varijablom
VRIJEME s 4D modeliranjem, to predstavlja snazan vizualizacijski i komunikacijski alat koji organizaciji moze
dati bolje razumijevanje procesa projektnom timu, pa ¢ak i vlasniku, postizuéi bolje razumijevanje projektnih
prekretnica i planova izgradnje.

4, ANALIZA STRANICA: Upotreba modela za proucavanje odgovarajuce lokacije zgrade ili infrastrukture
na odredenom mjestu.

5. PROGRAMIRANJE KODOVAI VREDNOVANIJE: Ova tocka obuhvadéa sljedeée funkcionalnosti:

5.1 Ucinkovita i to€na procjena izvedbe projekta u smislu prostornih zahtjeva.

5.2 Pradenje propisa kroz dizajn projekta.

5.3 Donosenje odluka u ranim fazama projektiranja.

5.4 Upotreba parametara elemenata modela kako bi se ukljucili univerzalni kodovi koji se mogu prepoznati
u industrijskim gradevinskim procesima koji su trenutno u razvoju.

6. OCJENJIVANIE PROJEKTA: Upotreba modela za donosenje odluka koji omoguduje prostornu viziju
kao i arhitektonski pregled zgrade.

7. ANALIZA GRADEVINSKIH SUSTAVA: Omogucuje mjerenje svojstava zgrade u odnosu na ono $to je
prethodno navedeno u projektu kako bi se omogucila kontrola potrosnje energije, analiza rasvjete, kontrola
ventilacije itd. Omogucduje i uspostavu programa odrzavanja zgrade ili infrastrukture.
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AEC(OO) Industrija
Osnove BIM-a Q-BIRGIT G Eaeopaa Uon

AEC(00) Industrija

Enginner
Analysis
AECOO sektor sastoii se od arhitektonskih, (Energy &
inZenjerskih i gradevinskih tvrtki, vlasnika operatera i {echanical)
drugih korisnika povezanih s informacijskim

s B R 5 . Disaster
modeliranjem gradevina. Tvrtke koje su glavni planning/ -
korisnici i suradnici u BIM-u, jer im upotreba ovoa Space Cootdination
management

modela pomaze da ucinkovitije obavljaju svoj posao.

and tracking

WHY BIM?
Na slici se vidje primjeri aktivnosti koje se mogu -

A R . T e Site utilization Buildi
obavljati lakse i kvalitetnije pomocu BIM-a Sleniica! uilding
Systems
Record Analysis

modeling Y

Oigital production
11

AECOO sektor sastoji se odarhitektonskih, inzenjerskih i gradevinskih tvrtki, vliasnika operatera i
drugih korisnika povezanih s informacijskimmodeliranjem zgrada. Tvrtke koje su glavni korisnici i
suradnici u BIM-u, jer im upotreba ovog modela pomaze da ucinkovitije obavljaju svoj posao.

Na slici se vidi primjer aktivnosti koje se mogu obavljati lakSe i kvalitetnije pomocu BIM-a.
Tocke koje treba razviti su sljedece:

8. ANALIZA INZENJERINGA (ENERGIJA & MEHANICKA): Upotreba modela za provodenje izracuna,
analiza i studija koje se odnose na konstrukcije, instalacije, potrosnju energije itd. Upotreba modela za
pruzanje potrebne graficke dokumentacije koja obuhvaca opseg ugovorenog projekta.

9. 3D KOORDINACUA: Otkrivanje smetnji izmedu modela razlicitih specijalnosti, Sto omoguduje
uklanjanje sukoba na gradiliStu. Model pomazZe organizirati instalaciju i lokaciju odredenog dijela opreme na
licu mjesta. Vrijeme i planiranje rada za lokaciju takve opreme.

BiljeSke s predavanja — Osnove BIM-a Stranica 15 od 28
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10. DIGITALNA PROIZVODNJA ILI DIGITALNA FABRICACIJA / DIZAJN GRADPEVINSKOG SUSTAVA:
Upotreba digitalne informacije modela kako bi se olaksala izrada pojedinacnih konstruktivnih elemenata.
Upotreba modela za rjeSavanje projekata sloZzenih elemenata i konstrukcija tijekom faze izgradnje.

11. PLANIRANJE UTILIZACIJESTRANICA/PREDMJENA USKLADIVANJA STRANICA: Pronalazak i upotreba
implementacijom na licu mjesta kabina, svlacionica, strojeva. Takoder omogucéava utvrdivanje protoka
osoblja itd. Predstavljaju fizicke uvjete strukturnih, arhitektonskih i MEP (mehanickih elektri¢nih crpnih)
elemenata. Isporuka As-built modela sa specifi¢cnim uputama za rad i odrzavanje.

12. UPRAVLIANJEPROMJENAMA / UPRAVLIANJE PROSTOROM I TRAKIRANIJE: Upotreba modela hitnih
sluzbi kako bi se sprijecili incidenti, uklju¢ujuc¢i mogucnost brzeg i uCinkovitijeg djelovanja u slucaju katastrofe.
Upotreba modela za raspodjelu i upravljanje prostorima u zgradi prema stvarnim potrebama, modificiranje
koristenja prostora itd.
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Upravljanje podacima u BIM-u

Upravljanje podacima u BIM-u je proces
organiziranja, pohranjivanja i dijeljenja
podataka vezanih uz BIM projekt.
: =y Photographies
Dethneses = Tim se postupkom osigurava cjelovitost,
SRAPHIGAL Hacopents d_pstupno_gt i upgtrebljivogt podatak.a
DATA tijekom cijelog Zivotnog ciklusa projekta.

Schedules 0 E-mails
D
0 &ﬂ 0 Meeting

notes

Bills of quantities
Tender documents

Upravljanje podacima u BIM-u. Izvor: BIN Corner koji sudi
na KF-DATA U BIM infografikama

12
Upravljanje podacima u BIM-u
BIM @
Corner
Photographies
Databases
Documents
GRAPHICAL
DATA
Schedules . E-mails
Meeting
notes
Bills of quantities
Tender documents
Slika 9. Upravljanje podacima u BIM-u. Izvor: BIN Corner koji sudi
na KF-DATA U BIM infografikama
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Podaci uklju€eni u BIM projekte

Osnove BIM-a QBIRGIT [ |

Podaci ukljuceni u BIM projekte

Podaci koji su obiéno uklju¢eni u BIM projekt mogu se kategorizirati kao strukturirani ili nestrukturirani
podaci:
- Strukturirani podaci su visoko organizirani i pridrzavaju se unaprijed definiranog formata, kao
Sto su proracunske tablice, baze podataka i konstrukcijski crtezi.
= Nestrukturirani podaci nemaju unaprijed definirani format i ¢esto su tekstualni, kao $to su e-
posta, biljeske, natje¢ajna dokumentacija i zapisi o odrzavanju.

BIM sustavi dizajnirani su za upravljanje i integraciju strukturiranih i nestrukturiranih podataka,
omogucujuci cjelovito razumijevanje projekta.

Sve te informacije upotrijebit ¢e se za upravljanje zgradom tijekom cijelog zivotnog ciklusa projekta,
ukljucujuci njihove razlicite dimenzije.

13

Upravljanje podacima u BIM-u: To je proces organiziranja, pohranjivanja i dijeljenja podataka vezanih uz
BIM projekt.

Upravljanje BIM podacima je proces organiziranja, pohranjivanja i koristenja podataka povezanih s BIM
modelima. Osigurava integritet podataka, dostupnost i upotrebljivost tijekom cijelog Zivotnog ciklusa
projekta.

Podaci koji se obi¢no pojavljuju u BIM projektima, a mogu se kategorizirati kao strukturiraniili nestrukturirani
podaci:

. Strukturirani podaci su visoko organizirani i pridrZavaju se unaprijed definiranog formata, kao $to su
proracunske tablice, baze podataka i konstrukcijski crtezi.

. Nestrukturirani podaci nemaju unaprijed definirani format i ¢esto su tekstualni, kao Sto su e-posta,
biljeSke, natjecajna dokumentacija i zapisi o odrzavaniju.

BIM sustavi dizajnirani su za upravljanje i integraciju strukturiranih i nestrukturiranih podataka, omogucujudi
cjelovito razumijevanje projekta.
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To podrazumijeva potrebu za osiguravanjem sljedivosti i kvalitete razmjene informacija izmedu razli¢itih
agenata koji suraduju u projektu BIM-a. Kako bi se osigurala ucinkovita i djelotvorna komunikacija medu
agentima, potrebna je upotreba zajednickog jezika i zajedni¢kog podatkovnog okruzenja (CDE).

Ovaj format podataka koji omogucCuje razmjenu informacijskog modela bez gubitka ili izobliCenja podataka
ili informacija naziva se The Industry Foundation Classes (IFC).
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Upravljanje podacima u BIM-u: Dimenzije BIM-a

Osnove BIM-a QBIRGIT [ ]t e

Upravljanje podacima u BIM-u: Dimenzije BIM-a

modela.

2D:
7D ili odrzavanie: Prikaz objekata u 2D-u

OdrZavanije i upravlianie objektima

3D:
6D ili Odrzivost: 3D modeliranje elemenata, s
analiza potrosnje energije, njihovim grafickim prikazomi
isplativost pripadajué¢im informacijama
5D ili troskovi: 4D ili raspored:
analiza proraguna i troskova Vremenski rasporedi,
izgradnje; optimizacije vremenska analiza i simulacije

Napomena: U danaénje vrijeme pocinje se govoriti o klasifikaciii s tri dodatne dimenzije: 8D (gradevinska sigurnost), 9D (gradevinska industrijalizacija
bez gubitaka) i 10D (gradevinska industrijalizacija). O tome ¢e biti vide rijedi u trecem predavanju. 14

BIM metodologija podrazumijeva moguénost uvodenja u digitalni model niza dimenzija komplementarnih
tradicionalnim dimenzijama projekta koje ostaju u 3D dimenziji (trodimenzionalnoj).

e 2D Linearni model u dvije dimenzije: To se sastoji od izrade 2D crteZa i planova; kako bi se to postiglo,
definira se softver za modeliranje, predlazu se materijali i niz klju¢nih parametara kao sto su: sustavi,
ciljevi, strukture, potrosnja energije. Na taj nacin postavljaju se temelji za odrzivost projekta.

o 3D trodimenzionalni model: 3D renderi, virtualne ture se generiraju kako bi se stvorio 3D model koji
¢e posluziti kao osnova za ostatak Zivotnog ciklusa projekta. To je vise od grafickog prikaza ideje. 3D model
nije samo vizualni, on ukljucuje sve informacije koje ¢e biti potrebne za sljedeée faze - dimenzije.

o Vrijeme: 4D U okviru planiranja faza projekta radi se o vremenskom planiranju, kao i realizaciji
simulacija vremenskih parametara Zivotnog ciklusa, sunca, vjetra, energije itd.

o TroSak. 5D. U ovom se odjeljku u obzir uzimaju proracuni, kontrola troskova, natjecaji i ugovaranje
kako bi se u svakoj fazi moglo upravljati troskovima projekta ili ih procijeniti te kako bi se mogla poboljsati
profitabilnost projekta.
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o 5 Odrzivost: 6D. Dodavanjem gospodarskih, okolisnih i socijalnih parametara mogu se provesti
simulacije kako bi se pronasle optimalne alternative, uzimajuéi u obzir energetsku analizu, ekolosku
ucinkovitost, emisije staklenickih plinova itd.

o Upravljanje objektima 7D. U ovoj se fazi izraduje korisnicki priru¢nik za zgradu ili infrastrukturu, ¢ime
se omogucuje kontrola logistike i operacija, inspekcija i odrzavanja.
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Razina razvoja (Level Of Detail - LOD)

Osnove BIM-a QBIRGIT [ [owemiee oo

Razina razvoja (LOD) definira razinu detalja s kojom je graficki f%
element prikazan na liestvici (koja varira ovisno o referentnom

zakonodavstvy) i prikazuje razliCite faze njegova razvoja.

LOD = LOG (razina geometrije) + LOI (razina informacija)

= Obogacen je detaliima kako BIM projekt napreduje

modela.
Imajte na umu da visoka granica odredivanja ne odgovara

uvijek visokoj razini razvoja projekta. LOD u razlicitim fazama.

Izvor: BIM forum

15

Razina razvoja (LOD) definira razinu detalja s kojom je graficki element prikazan na ljestvici (koja varira ovisno
o referentnom zakonodavstvu) i prikazuje razlicite faze njegova razvoja.

LOD = LOG (razina geometrije) + LOI (razina informacija)

e Obogacen je detaljima kako BIM projekt napreduje.
e Razvija se od jednostavnog pocetnog koncepta do izvrSnog modela.

Napomena: visoka granica odredivanja ne odgovara uvijek visokoj razini razvoja projekta.
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BIM LOD: Standardi AIA

Osnove BIM-a Q@BIRGIT [ oot ymen

Uspostavljeni stupnjevi razvoja su: stupanj razvijenosti. lzvor: bibLus

« LOD 500 Provjereni prikaz - Kako je izgradeno

16

Americki institut arhitekata (AIA) definira standardni okvir LOD-a kako bi se olaksala komunikacija i razmjena
podataka izmedu razli¢itih dionika.
Uspostavljeni stupnjevi razvoja su:

e LOD 100: Simboli¢ki prikaz: Element modela moze biti graficki prikazan u modelu simbolom ili drugim
generickim prikazom, ali ne ispunjava zahtjeve za LOD 200. Informacije povezane s elementom modela
(tj. trosak po kvadratnom metru, tonaza HVAC-a itd.) mogu se izvesti iz drugih elemenata modela.

e LOD 200: Genericki sustav: Model Element je graficki prikazan unutar Modela kao genericki sustav, objekt
ili sklop s pribliznim koli¢inama, veli¢inom, oblikom, lokacijom i orijentacijom. Elementu modela mogu se
priloziti i negraficke informacije.

e LOD 300: Posebni sustav: Element modela graficki je prikazan unutar modela kao specifican sustav,
objekt ili sklop u smislu koli¢ine, veli¢ine, oblika, lokacije i orijentacije. Elementu modela mogu se priloZiti
i negraficke informacije.
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e LOD 400: Proizvodnja: Element modela graficki je prikazan unutar modela kao specifican sustav, objekt
ili sklop u smislu velicine, oblika, lokacije, koli¢ine i orijentacije s detaljima, izradom, sastavljanjem i
instalacijskim informacijama. Elementu modela mogu se priloZiti i negraficke informacije.

e LOD 500: Verificirana reprezentacija - Kao izgraden Model Element je polje verificirana reprezentacija u
smislu veli¢ine, oblika, lokacije, koli¢ine i orijentacije. Elementima modela mogu se priloZiti i negraficke
informacije.

LOD 100 LOD 200 LOD 300

LOD 500

Slika 10. stupanj razvoja. Izvor: bibLus
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BIM norma ISO 19650
Osnove BIM-a Q@BIRGIT [ [5esunen

BIM norma ISO 19650

Kako bi se rijesili izazovi i poboljsali rezultati projekta, Medunarodna organizacija za normizaciju (ISO)
razvila je 1ISO 19650. Ovaj globalno priznati standard pruza sveobuhvatne smjernice o upravljanju

informacijama tijekom cijelog zivotnog ciklusa gradevinskog projekta, od pocetka do rada.
Suradnja
Upravljanje
[ Uginkovitost J [ Hpravanio }
rizicima
[ Kvaliteta J L Odrzivost J

Izvor: BibLusBIM

Kako bi se rijesili izazovi i poboljsali rezultati projekta, Medunarodna organizacija za normizaciju (I1SO) razvila
je 1ISO 19650. Ovaj globalno priznati standard pruZza sveobuhvatne smjernice o upravljanju informacijama
tijekom cijelog Zivotnog ciklusa gradevinskog projekta, od pocetka do implemetacije. U ovom ¢e se poglavlju
istraziti pet klju¢nih razloga zbog kojih je ISO 19650 od presudne vaZznosti za gradevinsku industriju.

1.Suradnja: Suradnja je u srediStu uspjesnih gradevinskih projekata. ISO 19650 naglasava uspostavljanje
prakticne suradnje izmedu svih sudionika projekta, ukljuCujuci arhitekte, inZenjere, izvodace i vlasnike.
Norma olaksava poboljsSanu komunikaciju, koordinaciju i timski rad stvaranjem standardnog informacijskog
okruzenja i definiranjem jasnih uloga i odgovornosti. S dosljednim strukturama podataka, klasifikacijskim
sustavima i konvencijama imenovanija, ISO 19650 omogucuje besprijekornu razmjenu informacija, smanjujudi
pogreske, sukobe i kaSnjenja. Pojadana suradnja dovodi do boljeg donosenja odluka, povecane
produktivnosti i uspjesSne isporuke projekata unutar proracuna i na vrijeme.

PRIMIJER: Uspjesan slucaj ISO 19650 za poticanje suradnje - Projekt obnove Hudson Yards, iz New Yorka, NY,
jedan je od najznacajnijih privatnih nekretnina u Sjedinjenim Americ¢kim DrZzavama; Koristio je ISO 19650 za
poticanje suradnje. Projekt je poticao ucinkovitu komunikaciju i koordinaciju medu arhitektima, inZenjerima,
izvodacima i programerima uvodenjem standardnog informacijskog okruzenja i uspostavom jasnih uloga i
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odgovornosti. ISO 19650 omogudio je besprijekornu razmjenu informacija, pojednostavljene tijekove rada i
olak$ao ucinkovito donosenje odluka, pridonosedi uspjesnoj isporuci ovog ambicioznog projekta.

2. Ucinkovitost: ISO 19650 promice ucinkovitost standardizacijom procesa i tehnologija upravljanja
informacijama. Utvrduju se nacela organizacije, pohrane i dohvacanja podataka, ¢ime se osigurava da su
informacije lako dostupne dionicima u pravo vrijeme. Usvajanjem standardnog podatkovnog okruZenja i
provedbom pouzdanih postupaka kontrole dokumenata gradevinski projekti mogu izbjeéi udvostrucavanje
napora, pojednostavniti tijekove rada i ukloniti nepotrebnu preradu. Ovaj pojednostavljeni pristup Stedi
vrijeme i troskove, povecavajuci ukupnu ucinkovitost i profitabilnost projekta.

PRIMIJER: Uspjesan primjer ISO 19650 za poboljsanje ucinkovitosti - Delhi Metro Rail Corporation (DMRC),
Indija, implementirao je ISO 19650 kroz razli¢ite projekte kako bi se poveéala ucinkovitost. DMRC, odgovoran
za izgradnju i rad podzemne Zeljeznice u Delhiju, usvojio je nacela ISO 19650 za organizaciju, pohranu i
pronalazenje podataka. Implementacijom standardnog podatkovnog okruZenja i robusnih postupaka
kontrole dokumenata, DMRC je pojednostavio procese upravljanja informacijama minimizirao
udvostrucavanje napora i poboljSao ucinkovitost projekta. Norma ISO 19650 imala je kljuénu ulogu u
osiguravanju pravodobnog dovrsetka linija podzemne Zeljeznice i poboljSanju prometne infrastrukture u
gradu.

3. Kvaliteta: Odrzavanje visokokvalitetnih standarda klju¢no je za gradevinsku industriju. ISO 19650
usredotocuje se na kvalitetu naglasavajuci vaznost to¢nih i pouzdanih informacija tijekom cijelog Zivotnog
ciklusa projekta. Norma pruza smjernice za postupke validacije, verifikacije i odobravanja informacija, ¢ime
se osigurava da su podaci potpuni, dosljedni i aZurirani. Provedbom mjera kontrole kvalitete, kao $to su
redovite revizije i pregledi, gradevinskim projektima mogu se rano utvrditi i ispraviti pitanja povezana s
informacijama, ¢ime se smanjuje rizik od pogresaka, sukoba i skupih prerada. ISO 19650 osnaZuje gradevinske
strucnjake za isporuku projekata vrhunske kvalitete, ispunjavanje ili premasivanje ocekivanja klijenata.

PRIMIJER: Prica o uspjehu podizanja kvalitete pomodu ISO 19650 - Izgradnja The Sharda, kultnog nebodera u
Londonu, implementirala je 1ISO 19650 kako bi podigla kvalitetu gradnje. Standardnim smjernicama za
postupke validacije, provjere i odobravanja informacija osigurano je da se tocne i pouzdane informacije
upotrebljavaju tijekom cijelog projekta. Provodenjem redovitih revizija i pregleda projektni tim odmah je
utvrdio i ispravio probleme povezane s informacijama, smanjujuci pogreske i sukobe. Implementacija 1SO
19650 doprinijela je uspjesnoj isporuci visokokvalitetne zgrade koja je ispunila ili premasila ocekivanja
klijenata.

4. Upravljanje rizicima: Zbog brojnih neizvjesnosti i potencijalnih izazova, ucinkovito upravljanje rizicima
kljuéno je u gradevinskim projektima. ISO 19650 podrzava pouzdano upravljanje rizicima pruzajudi
strukturirani okvir za upravljanje informacijama. Normom se potice utvrdivanje, procjena i ublazavanje rizika
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povezanih s razmjenom informacija, sigurnoséu podataka i pravima intelektualnog vlasnistva. Provedbom
strogih mjera informacijske sigurnosti, kao $to su kontrole pristupa i Sifriranje, gradevinski projekti mogu
zastititi osjetljive podatke i zastititi od kiberprijetnji. ISO 19650 omogucuje projektnim timovima proaktivno
upravljanje rizicima, osiguravajuéi uspjeh projekta i minimizirajuéi potencijalne obveze.

PRIMIJER: Uspjesan slucaj jacanja upravljanja rizikom s ISO 19650 - Dubai Expo 2020, dogadaj svjetske klase
u Ujedinjenim Arapskim Emiratima, koristio je ISO 19650 za poboljSanje praksi upravljanja rizikom.
Standardni strukturirani okvir za upravljanje informacijama pomogao je u utvrdivanju, procjeni i ublazavanju
rizika povezanih sa sigurnoS¢u podataka i pravima intelektualnog vlasnistva. Projektom su se osjetljive
informacije zastitile od mogucih kiberprijetnji provedbom strogih mjera informacijske sigurnosti, kao sto su
kontrole pristupa i Sifriranje. UspjeSnom provedbom norme ISO 19650 osigurano je sigurno okruzenje svjesno
rizika tijekom cijelog projekta, cime su smanjene potencijalne odgovornosti.

5.0drzivost: I1SO 19650 doprinosi odrzivim gradevinskim praksama promicanjem ucinkovitog koristenja
resursa i smanjenjem otpada. Usvajanjem digitalnih sustava za upravljanje informacijama gradevinski
projekti mogu znatno smanijiti potro$nju papira, Sto dovodi do manjeg kréenja Suma i manjeg uglji¢nog otiska.
Standard takoder potice koristenje informacijskog modeliranja zgrada (BIM), omogudujuci precizniji dizajn,

simulaciju i analizu, Sto dovodi do optimizirane potro$nje energije i poboljSanih svojstava zgrade. ISO 19650
pomaze gradevinskim stru¢njacima da uklju¢e nacela odrzivosti u svoje projekte, doprinoseéi zelenijoj i
odrzivijoj buduénosti.

PRIMIER: Prica o uspjehu Poticanje odrzivosti koristenjem ISO 19650 - The Edge Building u Amsterdamu,
Nizozemska, nasiroko smatrana jednom od najodrzivijih poslovnih zgrada na svijetu, ukljucila je ISO 19650
kako bi unaprijedila odrzive gradevinske prakse. Usvajanjem digitalnih sustava za upravljanje informacijama
i koristenjem BIM tehnologije, projekt je minimalizirao potro$nju papira i smanjio utjecaj na okolis povezan s
kréenjem Suma. Toc¢an dizajn, simulacija i analiza omoguceni ISO 19650 i BIM-om rezultirali su optimiziranom
potroSnjom energije i poboljSanim performansama zgrade, pridonoseci izvanrednim vjerodajnicama

odrzivosti zgrade.

ISO 19650 je prekretnica za gradevinsku industriju, pruzaju¢i sveobuhvatan okvir za upravljanje
informacijama tijekom Zivotnog ciklusa projekta. Prihva¢anjem ovog medunarodnog standarda, gradevinska
industrija moZe isporuciti uspjeSne projekte unutar proracuna, na vrijeme i uz iznimnu kvalitetu. Okvir
pomaze ublaZiti rizike, minimizirati pogreske i poboljsati ukupne rezultate projekta. Nadalje, ISO 19650
Kako se gradevinska industrija razvija, biti u toku s medunarodnim standardima kao Sto je ISO 19650 postaje
sve vaznije. 1ISO 19650 sluzi kao kompas, usmjeravajuéi industriju prema uspjeSnoj provedbi projekata,
poboljSanoj produktivnosti i pozitivnom utjecaju na okoli$ i druStvo. Pozivamo gradevinsku industriju da
prihvati ISO 19650 i oslobodi pravi potencijal naseg sloZenog, ali zadivljujuCeg sektora.
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