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Resultados de aprendizaje

Al final de esta clase, se espera que el alumno sea capaz de:

* Nombrar diferentes enfoques de integracion

* Conocer los pasos del flujo de trabajo de integracion

 Comprender la importancia de la calidad de los datos y los posibles problemas de |la
conversion
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Enfoques de integracion: Conversion e integracion completa

Conversion de datos: Integracion:
* El enfoque mas sencillo e Agregacion de datos BIM y GIS en
e Tanto la geometria como la un unico modelo unificado
semantica
BIM Converston process

Semantic
information

IFC data CityGML
data

Spatial reference
system

F Unified model T

CityGML building
model

Geometric structure
(CSG, B-rep, Swept, ...)

IFC building model

SR

| |
I |
[ I De: Dingetal (2017)
| | .7
: ﬁ : Integracién del modelo IFCy
l |

|

Attribute CityGML Standard CityGML a nivel de esquema

mediante el uso de técnicas

(b) linglisticas y de mineria de
FIGURE 1. The integration process between BIM and GIS, (a) the simplified conversion process from BIM to GIS, (b) the bidirectional transformation textos
between IFC and CityGML.

IFC Standard
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Enfoque de la web semantica

* LOS d atos Se | eCCiO n a d OS ta nto d e | B | M CO m O d e | CAD & BIM desktop tools Web-based Exploration Third-party Web Services

SIG se combinan en un tercer sistema 5 Q 1ﬁalli
* [FCy CityGML convertidos al "lenguaje de = ‘ L L} =
ontologia web" (OWL) R “1 l

* Se puede utilizar tanto en BIM como en GIS citygmid) IR r rest
* Datos originales sin cambios : farns services

-
s
WBiMserver
|n23urir|§:t1%n IFC data Format IFC to RDF
Model In EXPRESS Conversion RDF Graph

Business Logic
datasets Schema service
Geographic
Information GIS in GML data
System Format e AEIe
datasets

Data translation flow in semantic approach. From: BIM-GIS
INTEGRATED GEOSPATIAL INFORMATION MODEL USING SEMANTIC
WEB AND RDF GRAPHS (researchgate.net) 5

Autodes!

Apache Jena
APl
[__URIs__J
Application
Ontology

BIM Datastore

Semantic approach parts. From: Integration of BIM and GIS: The
Development of the CityGML GeoBIM Extension | SpringerLink



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-12670-3_13
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-12670-3_13
https://www.researchgate.net/publication/303794352_BIM-GIS_INTEGRATED_GEOSPATIAL_INFORMATION_MODEL_USING_SEMANTIC_WEB_AND_RDF_GRAPHS#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/303794352_BIM-GIS_INTEGRATED_GEOSPATIAL_INFORMATION_MODEL_USING_SEMANTIC_WEB_AND_RDF_GRAPHS#fullTextFileContent
https://www.researchgate.net/publication/303794352_BIM-GIS_INTEGRATED_GEOSPATIAL_INFORMATION_MODEL_USING_SEMANTIC_WEB_AND_RDF_GRAPHS#fullTextFileContent
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Sistemas de proveedores

uta Sorers

* La cooperacion entre
Esri - Autodesk es |a
mas relevante

* Varias aplicaciones
para una integracion
completa

* Facil de usar con
resultados atractivos

* Coste de las licencias
de software

BRI N R

Adding City furniture in CityGML to Autodesk’s Infraworks, screenshot
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Piezas del modelo que se van a integrar

Tanto IFC como CityGML
se pueden dividir en 5

subpartes comparables: S Sussiis
Text-based IFC

e Semantica
e Geometria Peacser
e Coordenadas

H

IFC object model

geograficas K N

.o . 7 Swept solid Y
* Codificacion [ ]

+ Representation conversion
s ! %
* TOpOIOgla X LoD mapping I
I —
1
[

. ., Geometry [ CSG/Clipping ] .
La informacion | —— e entin
semantica es la mas (o ) (oo Jof commmmaine | TR,
dificil de convertir
correctamente Piezas que se convertirdn en conversion IFC a CityGML. De:CityGML en la integracion de

BIM vy el SIG: retos y oportunidades 7
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1. Requisitos de datos

 Los modelos BIM son
complejos con miles de
detalles

* No todo puede/debe
convertirse a CityGML

* De CityGML a BIM, se
convierte en un
modelo simple (en
comparacion con el
BIM original)

Multidisciplinary BIM model. Source tecla.com through Guide to Building Information

Modeling (BIM) | Scan2CAD 8



https://www.scan2cad.com/blog/cad/guide-building-information-modeling-bim/
https://www.scan2cad.com/blog/cad/guide-building-information-modeling-bim/
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Calidad de los datos

Crucial para una integracion fiable:

* Coherencia de los datos
* Exactitud

* Valores faltantes

* Metadatos completos

* Georreferenciacion

* Sistema de coordenadas
* Unidades de medida

BIM & GIS Workflow
Existing
Underground

VAV Undergrotind Utilities Drawings
Photogi ic  Elec i
Images GPR Scans GIS Data Sets

Data Processing Layer

2D
Electromagnetic
Scans

Integrated BIM-GIS Platform

BIM Environment BIM-GIS
Integration

3D Point
Cloud Data

3D Surface Model

3D Utility

Infrastructure Model ¢y Exchange

Platform

Attribute Information

Application Layer

3D Smart Drawings
3D Visualization Facilitate

During Excavation Management
Cost Estimation

Source: https://www.mdpi.com/journal/applsci

£
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BIM

Reports

Field
Observations

2D Design
Drawings

GIS Environment

Geographic Surface
Model

Underground Utility
Network

Semantic Information

Surrounding Model

Design
Optimization

nonenn

www.united-bim.com
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Conversion de datos « DeGISaBIM
 DeBIM a GIS
+ de BIMy GIS a un tercer
sistema

Asignaciones de esquemasy

atributos:

* como se corresponden los
objetos y sus atributos en el
conjunto de datos BIM con
los del conjunto de datos SIG

* Los campos de datos con
significados similares se

https://www.techzine.nl/wp-content/uploads/2021/12/BIM-and-GIS-cloud- alinean correctamente
collaboration.png
10
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Errores inducidos en la conversion

* Pérdida de informacion
e Pérdida o relaciones

e Conversion incorrecta
* Errores de esquema

Cuanto mayor sea el nivel de detalle,
mas errores habra en el conjunto de
datos convertido

Enlaces cruzados y actualizaciones
automaticas frecuentes = multiplicacién
de errores

Un ejemplo de generacidn de coincidencias reales entre IFC y CityGML.
De: Ding et al (2017) Integracién del modelo IFC y CityGML a nivel de
esquema mediante el uso de técnicas linglisticas y de mineria de textos

IFC model

CityGML model

IfcWallStandardCase

IfcBeam

IfcSlab

IfcWindow

IntBuildinginstallation

WallSurface

FloorSurface

\/ (
orlorWalISurhco

Window
GroundSurfac

The “IfcWallStandardCase” defined in IFC molde file

The “WallSurface” defined in CityGML model file

| Jﬂ930=IFCWALLSTANDARDCASEQTChZElewS‘

,#33,'Basic Wall:Exterior - Block on Mﬂ\

<bldg:boundedBy>
<bldg:WallSurface gml:id="2TC9qPqY9bQIdR">

Stud:128093",$,
'Basic Wall:Exterior - Block on Mtl. Stud:54538',
#1917,41929,'128093");

#33=IFCOWNERHISTORY (#32,#2,$, NOCHANGE.,

$,$,$,0);
#32=IFCPERSONANDORGANIZATION(#30,#31,%);
#30=IFCPERSON($,$,'lyh",$,$,$,$,%);
#31=IFCORGANIZATION($,",",$,$);
#2=IFCAPPLICATION(#1,'2012',' Autodesk Revit
Architecture 2012','Revit');
#1=IFCORGANIZATION($,' Autodesk Revit
Architecture 2012',$,$,%);
#1917=IFCLOCALPLACEMENT(#38,#1916);
#1929=IFCPRODUCTDEFINITIONSHAPE($,$,
(#1920,#1928));

<bldg:lod4MultiSurface>
<gml:MultiSurface>
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList srsDimension="3">
1.2706554713458518E7 2554433.9815080473 0.0
... </gml:posList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:[’olygon>
</gml:surfaceMember>

</bldg:WallSurface>
</bldg:boundedBy>

11
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4. Validacion y documentacion

e Validacion del conjunto de
datos integrado

* Procedimientos
establecidos para
actualizar el conjunto de
datos integrado

e Todas las fuentes de datos
y los pasos de integracion
deben estar debidamente
documentados

https://www.esri.com/en-us/industries/blog/articles/getting-real-with-bim-
and-gis-integration/

12
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Integracion exitosa
El objetivo es:

* Intercambio fluido de
informacion entre BIM
y GIS

e Limitar la complejidad
al nivel deseado

* Nuevos conocimientos
imposibles sin la
integracion

Esri’s training data, screenshot.
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Thank you for your attention

@ GIT

https://birgitproject.eu/
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